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Vorbemerkung

Die Regierung der seinerzeit noch bestehenden Deutschen
Demokratischen Republik (DDR) sowie die Regierungen von
Bund und Lidndern der Bundesrepublik Deutschland haben im
Juli 1990 den Wissenschaftsrat gebeten, gutachterlich zu
den auferuniversitdren Forschungseinrichtungen in der dama-
ligen DDR Stellung zu nehmen. Auf der Grundlage der im Juli
1990 vom Wissenschaftsrat verabschiedeten Empfehlungen zu
"Perspektiven filir Wissenschaft und Forschung auf dem Weg
zur deutschen Einheit" sowie des Vertrages zwischen der
Bundesrepublik Deutschland und der Deutschen Demokratischen
Republik iliber die Herstellung der Einheit Deutschlands vcm
23. September 1990 (Einigungsvertrag) sollten L&sungsmdg-
lichkeiten fiir die Fortfihrung der qualitativ als gut
erachteten Forschungsarbeiten in einem nach internationalen
Qualitdtsmafstédben wettbewerbsfdhigen gemeinsamen deutschen

Forschungssystem gefunden werden.

Der Wissenschaftsrat hat zur Vorbereitung der vorliegenden
Stellungnahme eine Arbeitsgruppe "Mathematik/Informatik"
eingesetzt, der auch Sachverstidndige aus allen Teilen
Deutschlands sowie dem Ausland angehéren, die nicht Mit-
glieder des Wissenschaftsrates sind. Ihnen ist der Wissen-

schaftsrat zu besonderem Dank verpflichtet.

Die Arbeitsgruppe hat .die in der ehemaligen AdW zu einer
Sektion zusammengefaften Forschungseinrichtungen in den
Fachgebieten Mathematik, Informatik, Automatisierung und
Mechanik im Oktober/November 1990 besucht und Gespriche mit
den leitenden Wissenschaftlern und den wissenschaftlichen
Mitarbeitern gefiihrt. Auf dieser Grundlage wurde die fol-
gende Stellungnahme vorbereitet, dem Evaluationsausschuf
vorgelegt und am 13.3.1991 vom Wissenschaftsrat verabschie-
det.




I. Allgemeine Gesichtspunkte und iibergreifende Empfehlungen

Die Sektion "Mathematik/Informatik" der ehemaligen Akademie
der Wissenschaften (AdW) der DDR umfaft die in Kapitel II,
behandelten auferuniversitdren Forschungseinrichtungen in
den Fachgebieten Mathematik, Informatik, Automatisierung
und Mechanik. Die gutachterliche Stellungnahme des Wissen-
schaftsrates zu diesen AdW-Einrichtungen erfolgt vor dem
Hintergrund der allgemeinen Entwicklung und des Standes
dieser Fachgebiete in der ehemaligen DDR. Zu Beginn der
folgenden Ausfiihrungen wird hierzu ein kurzer {lberblick

gegeben, der auch den Hochschulbereich beriicksichtigt.

(1) Informatik-Methoden und informationstechnische Systeme
haben mehr und mehr eine Grundlagenfunktion fir viele wis-
senschaftliche Disziplinen sowie fiir Anwendungen im Bereich
der industriellen Produktion und im Dienstlei-
stungssektor.*?> Informations- und Kommunikationtechnolo-
gien sind als sogenannte "Schliissel- und Wachstumstechnolo-
gien" von grofer Bedeutung fiir die wirtschaftliche Wettbe-
werbsfahigkeit. Aufgrund des Ost-West-Konflikts und der
damit zusammenhdngenden Embargopolitik (COCOM-Liste) konn-
ten die osteurcopdischen Lédnder in der Vergangenheit iliber
viele besonders hochentwickelte Informations- und Kommuni-
kationstechnologien nicht verfiligen. Unter diesen Bedingun-
gen stand der kurz- und mittelfristige Anwendungsbezug in
der Informatikforschung der DDR von Beginn an im Vorder-
grund; insbesondere Arbeiten zur Nachentwicklung westlicher
Produkte nahmen einen grofen Raum ein. Forschungsgebiete

und Forschungsziele wurden dabei mapgeblich durch Programme

)  Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen zur Zusammenarbeit
von Grofforschungseinrichtungen und Hochschulen, K&ln
1991, 8. 79 ff.: Forschungsfeld Informatik/Informa-
tionstechnik.,




der staatlichen Technologiepolitik bestimmt, in die die
Hochschulen und mehr noch die AdW-Institute einbezogen
wurden. Insgesamt ist jedoch festzustellen, daf die Infor-
matik als eigenstidndiges Fach in der DDR erst vergleichs-
weise spdt, d.h, mit rund 10jdhrigem Abstand zur Bundesre-
publik Deutschland, entwickelt und mit Prioritdt als aufer-
universitdre Forschung in der AdW ausgebaut worden ist. So
sind gemessen an Personal und Mitteln seit Beginn der 80er
Jahre in den AdW-Instituten Potentiale entstanden, zu denen
die Hochschulen, mit Ausnahme des Informatikzentrums der
Technischen Universitdt Dresden, nichts Vergleichbares
aufzuweisen haben?>, 1990 waren an 18 wissenschaftlichen
Hochschulen auf dem Gebiet der ehemaligen DDR insgesamt 885
Wissenschaftler, darunter 163 Hochschullehrer, im Lehr- und
Forschungsgebiet Informatik tdtig.2’ Grofter Schwerpunkt
ist die Technische Universitdt Dresden mit 380 Wissen-
schaftlern, danach folgt die Universitdt Leipzig mit 72
Wissenschaftlern, Die Hdlfte der Hochschulen hat weniger
als 15 Wissenschaftler im betreffenden Lehr- und For-
schungsgebiet. In der Informatik-Grundlagenforschung der
ehemaligen DDR bestehen daher erhebliche Defizite. Vor-
herrschend ist eine im wesentlichen auflerunivexrsitdr be-
triebene Informatikforschung, mit einer starken Betonung
industrie- und produktorientierter Entwicklungsarbeiten bis

hin zur Eigenherstellung von Ersatzteilen fiir Rechner und

1> Vgl.: Fakultdtentag Informatik: Studien- und For-
schungsfiihrer Informatik der neuen Bundeslinder, Qlden-
burg, 1990.

2> Quelle: Antworten der Hochschulen in der ehemaligen DDR
auf Fragen des Wissenschaftsrates (Stand: 1.10.1990).




Peripheriegerdte, von Bauteilen und Mefeinrichtungen sowie
von Eigenleistungen in der Bearbeitung von Kommunikations-

infrastrukturen und von Software.

Eng verbunden mit der Informatikforschung und der Entwick-
lung von Informations- und Kommunikationstechnologien ist
das Forschungsgebiet der Automatisierungstechnik. Indem
iiber westliche Standardtechnologien weitgehend nicht ver-
fiigt werden konnte, wurden auch in der Automatisierungsfor-
schung in der ehemaligen DDR neben grundlagenorientierten
Arbeiten in gréferem Umfang angewandte Forschung sowie
Arbeiten zu Nachentwicklungen westlicher Produkte betrie-
ben. Dies reichte hd&ufig bis zur Entwicklung "marktfahiger"
Erzeugnisse. Auch die Automatisierungsforschung ist daher
durch ein beachtliches Potential an angewandten FuE-Arbei-
ten mit einem ausgepradgten Praxisbezug bestimmt. Zugleich
wurden Arbeiten der innovativen Grundlagenforschung in der
Vergangenheit nicht durchweg mit einem mit westlichem Maf-
stab vergleichbaren Einsatz von Personal und Mitteln be-
trieben, so dafl im westlichen Ausland {ibliche Leistungs-
standards nicht immer erreicht werden konnten. Dabei diirfte
fiir das Niveau der Automatisierungsforschung und -technik
in der ehemaligen DDR auch eine Rolle spielen, daf erst mit
der Griindung des Instituts fiir Automatisierung (IfA) 1988
ein entsprechendes Forschungspotential in gréperem Umfang
zusammengefithrt wurde.

Die Mechanikforschung in der ehemaligen DDR ist maf3igeblich
dadurch geprdgt, dap sie bis in die 80er Jahre vorwiegend
in enger Koppelung an die Mathematik betrieben wurde. Trotz
der auch hier vorgegebenen starken Anwendungsorientierung
ist haufig eine grundlagenorientierte, mathematische Durch-
dringung der Forschungsarbeiten gegeben. Mit der Einrich-
tung des Instituts fiir Mechanik (IMech) 1981 in Chemnitz




wurde dem internationalen Trend folgend auch hier die Me-
chanikforschung in einem grdferen Rahmen auf eine experi-
mentelle Basis gestellt. Damit verbunden wurde jedoch,
dhnlich wie in der Informatik und Automatisierung, der
Schwerpunkt der Mechanikforschung im auferuniversitiren
Bereich und nicht im Hochschulbereich gesetzt. Neben dem
IMech sind folgende Hochschulen in der Mechanikforschung
tdtig: die Technischen Universititen Dresden, Magdeburg und
Chemnitz, die Universitidt Rostock sowie die Technischen
Hochschulen Ilmenau, Zwickau, %Zittau, Leipzig und Cottbus.
Dabei lagen die Schwerpunkte in den letzten Jahren in der
Stromungsmechanik, der Dynamik und der Mikromechanik. Die
Gréfenordnung des gesamten wissenschaftlichen Potentials
wird jedoch deutlich, wenn beriicksichtigt wird, dap die
drei Technischen Universit#dten in der Vergangenheit jihr-
lich etwa nur 20 Studenten in der Fachrichtung "Mechanik"

(im Rahmen des Studiengangs Maschinenbau) ausbildeten.

Die Mathematik ist generell eine grundlagenorientierte und
theoriebezogene Disziplin, deren Ergebnisse im Unterschied
zu den zuvor genannten Forschungsgebieten weniger unmittel-
bar in wirtschaftlich relevante Produkte umgesetzt werden.
Aus diesem Grund diirften in der ehemaligen DDR staatliche
Eingriffe in die Entwicklung dieses Fachgebiets insgesamt
geringer und weniger pridgend gewesen sein. Weiterhin ist
von Bedeutung, daff enge Beziehungen zu international aner-
kannten mathematischen Forschungsschwerpunkten in der UdSSR
bestehen und dariiber hinaus auch der wissenschaftliche
Austausch mit dem westlichen Ausland weniger eingeschrinkt
war als beispielsweise in der Informatik. Diese Bedingungen
dirften ausschlaggebend dafiir sein, daf die Mathematik im
Vergleich zu den anderen Forschungsgebieten den Anschluf an
internationale Entwicklungen halten konnte und in einigen
Bereichen der Grundlagenforschung auch international beach-
tete Spitzenergebnisse hervorgebracht hat. Defizite beste-
hen jedoch im Bereich der computertechnologisch orientiert

arbeitenden Mathematik. Aufgrund der erwidhnten Beschrinkun-




gen gab es im Bereich der Software auch Nach- und Parallel-
entwicklungen zu westlichen Standards. Insgesamt ist in der
Mathematik keine so starke Verlagerung von Forschungskapa-
zitdten in den aufleruniversitaren Bereich erfolgt. Neben
dem IMath sind an 20 Hochschulen in der ehemaligen DDR
insgesamt 1.079 Wissenschaftler, darunter 283 Hochschulleh-
rer, im Lehr- und Forschungsgebiet Mathematik t&atig.?*> Die
groften Kapazitdten bestehen an der Humboldt-Universitédt
Berlin sowie an den Universitdten Leipzig, Dresden, Chemn-
nitz und Jena mit einem Personal von jeweils mehr als 100
Wissenschaftlern.,

(2) Auch zukiinftig werden die Forschungsgebiete Informatik,
Automatisierung, Mechanik und Mathematik fiir hochentwickel-
te Industriestaaten wie die Bundesrepublik Deutschland ein
zunehmend wichtiger Faktor im internationalen Wettbewerb
sein. Die - hauptsédchlich durch die Informationstechnolo-
gien induzierten - stiirmischen Entwicklungen dieser Gebiete
mit hohem Forschungs- und Entwicklungsaufwand werden sich
weltweit fortsetzen. Kennzeichnend sind zunehmend kiirzere
Implementierungswege und -zeiten von Ergebnissen der Grund-
lagenforschung in die angewandte Forschung und in die indu-
strielle Praxis. Auch angesichts der eher traditionellen
Industriestrukturen in den neuen Bundesléndern sind daher
erhebliche Kapazitdten in der grundlagenorientierten und
anwendungsbezogenen Forschung in diesen Gebieten erforder-
lich. Durch die eingeleitete Neuordnung von Wissenschaft
und Forschung in den neuen Bundesl&ndern muf erreicht wer-
den, daP moglichst rasch in vielen Teilgebieten der An-
schlup an internationale Entwicklungen und Leistungsstan-
dards gelingt. Dabei sollte den durch die bisherige Ent-
wicklung geprdgten Besonderheiten -~ wie z.B. der starken

Orientierung an anwendungsbezogenen Fragestellungen in der

1> Quelle: Antworten der Hochschulen in der ehemaligen DDR
auf Fragen des Wissenschaftsrates (Stand: 1.10.1990).




Sektion "Mathematik/Informatik”® - Rechnung getragen werden.
Wahrend besonders leistungsfihige Forschungseinheiten nach
Moglichkeit erhalten bleiben und die Funktion eines Nukleus
fiir die Weiterentwicklung des betreffenden Forschungsgebie-
tes einnehmen sollten, wdren jene Entwicklungsarbeiten, die
iber die experimentelle Umsetzung von Forschungsergebnissen
hinausgehen, aus Effektivitdtsgriinden besser in der Wirt-
schaft anzusiedeln.

(3) In den "Empfehlungen zu den Perspektiven der Hochschu-
len in den 90er Jahren® hat der Wissenschaftsrat ausge-
fithrt, daf die weitgehende Einheit von Forschung und Lehre
das Fundament eines leistungsfdhigen Wissenschaftssystems
ist und die Hochschulen deshalb die wichtigsten Stdtten der
Forschung sind.®? Die folgenden Zahlen zur Mathematik und
Informatik geben Anhaltspunkte fiir den Bedarf des quantita-
tiven Ausbaus dieser Fidcher an den Hochschulen der ehemali-
gen DDR.Z> Dort haben 1989 179 Studenten ihr Studium der
Mathematik und 305 Studenten ihr Studium der Informatik ab-
geschlossen®>. In den alten Lindern der Bundesrepublik
Deutschland wurden 1988 im Studienfach Mathematik 1.249 und
im Studienfach Informatik 2.693 Diplompriifungen abgelegt4>,
Legt man das Verhdltnis der Bev&dlkerungszahlen zwischen den
alten und den neuen Ldndern von etwa 4:1 zugrunde, so wird
deutlich, dap in beiden F&chern in den neuen Bundeslindern
ein erheblicher Bedarf fiir eine Ausweitung der wissen-
schaftlichen Ausbildung besteht.

1) Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen des Wissenschafts-
rates zu den Perspektiven der Hochschulen in den 90er
Jahren, K&ln 1989, S. 28 f£. und S. 70 f.

?> Quelle: Antworten der Hochschulen in der ehemaligen DDR
auf Fragen des Wissenschaftsrates (Stand: 1.10.1930).

2> Die Zahl der verfilighbharen Studienplitze wurde auch in
der ehemaligen DDR nicht durch die Hochschulen sondern
administrativ bestimmt.

4>  Universitdten, Gesamthochschulen, P&dagogische Hoch-
schulen und Fachhochschulen.




Wahrend im Hochschulbereich im Lehr- und Forschungsgebiet
Mathematik in der ehemaligen DDR 1990 insgesamt 1.07% Wis-
senschaftler (darunter 283 Hochschullehrer) und im Lehr-
und Forschungsgebiet Informatik insgesamt 885 Wissenschaft-
ler (darunter 163 Hochschullehrer) beschaftigt wurden?>,
waren dies in den alten Lindern in der Mathematik 2.579
(darunter 1.157 Hochschullehrer) und in der Informatik
1.747 (darunter 683 Hochschulehrer) Wissenschaftler.??
Diese Zahlen zeigen zum einen, daf in den neuen Bundeslin-
dern der Anteil der Hochschullehrer am wissenschaftlichen
Personal deutlich geringer ist als in den alten Bundesldn-
dern. Sie deuten zum anderen darauf hin, daf3 die Forschung
in Mathematik und Informatik an den Hochschulen der ehema-
ligen DDR nicht durch insgesamt zu geringe Personalkapazi-

tdten beeintrdchtigt war.

Es miissen insbesondere auch Mafnahmen ergriffen werden, die
den qualitativen Aus- und Aufbau des Hochschulbereichs der
ehemaligen DDR in den Fachgebieten Mathematik, Informatik,
Automatisierung und Mechanik fdrdern. Neben dem Ausbau
vorwiegend der Grundlagenforschung an den Universitdten ist
in den drei letztgenannten Fachgebieten auch die Errichtung
von Fachhochschulbereichen erforderlich2?, die ihr Schwer-
gewicht auf angewandte FuE-Arbeiten legen. Dafilir kommen
auch besonders qualifizierte Wissenschaftler aus den bis-
herigen AdW-Einrichtungen als Hochschullehrer in Betracht.
Beispielsweise diirften die in den stark anwendungsorien-
tierten und bis hin zur Entwicklung u.a. von Gerdteteilen
und Softwareprodukten reichenden Arbeitsgebieten gewonnenen
Kenntnisse und Erfahrungen weitgehend mit dem Anforderungs-

profil an einen Fachhochschullehrer iibereinstimmen.

1) Einschlieflich "Lektoren und Lehrer".

2> Will man die Zahlen zu den Absolventen und zum wissen-
schaftlichen Personal in Relation setzen, so ist zu
beachten, daffi in beiden Fadchern erhebliche Leistungen
im Bereich der Nebenfachausbildung erbracht werden, die
jedoch nicht exakt quantifiziert werden kénnen.

3y Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen zur Errichtung von
Fachhochschulen in Berlin-0Ost und Mittweida (Sachsen),
K6ln, Januar 1991.



Der Wissenschaftsrat hat den neuen Lidndern im November 1930
empfohlen, jeweils eine Hochschulstrukturkommission aus
unabhdngigen Sachverstdndigen einzurichten, die u.a. beim
Auf- und Ausbau von Fachern und bei der inhaltlichen Neu-
strukturierung vorhandener Fidcher eine beratende Funktion
iibernehmen sollte.*? Fiir die Informatik kénnen den Empfeh-
lungen des Wissenschaftsrates zur Informatik an den Hoch-
schulen vom Januar 1989 Anhaltspunkte zum Auf- und Ausbau
des Fachgebiets entnommen werden=2®. Der Wissenschaftsrat
weist mit Nachdruck darauf hin, daf der erforderliche 2Zu-
sammenhang zwischen der Neustrukturierung der aufleruniver-
sitdren Forschung und der Neuordnung des Hochschulbereichs
es erfordert, dafl ausreichende Mdglichkeiten geschaffen
werden fiir einen Transfer von Arbeitseinheiten, Arbeitsge-
bieten, Projekten, Stellen und Personen aus den Instituten
der AdW in die Hochschulen.

(4) Bei der im folgenden im Mittelpunkt stehenden Neustruk-
turierung der aufleruniversitdren Forschung in den neuen
Bundesldndern sind eine Reihe wvon Gesichtspunkten fiir alle
Forschungsbereiche und Sektionen von Bedeutung, ohne deren
Beachtung wesentliche Probleme nicht geldst werden k&nnen.
Dabei geht es u.a. um die erforderliche enge Zusammenarbeit
von aufleruniversitdren Forschungseinrichtungen mit Hoch-
schulen, um die regionale Verteilung von Forschungékau
pazitdten, um die internationale Zusammenarbeit insbesonde-
re mit mittel- und osteuropdischen Ld&ndern, um die Einset-
zung und die Aufgaben von Griindungsbeirdten fir neu zu
schaffende Einrichtungen, soweit die Trdgerorganisationen

nicht iiber andere bewdhrte Verfahren verfiigen und insbeson-

*> Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen zu Hochschulstruk-
turkommissionen und Berufungspolitik, K&ln 1990.

2> Vgl. Wissenschaftsrat: Empfehlungen zur Informatik an
den Hochschulen, Kodln 1389.




dere um Fragen der Personalpolitik wie z.B. die zeitlich
befristete Besetzung von Stellen sowie die erforderlichen
ﬁbergangsregelungen und die begleitenden Mafnahmen im Rah-

men der Neustrukturierung.

Der Wissenschaftsrat wird sich dieser Themen im allgemeinen
Teil seiner Stellungnahme zu den AdW~-Einrichtungen anneh-
men. Die folgenden Ausfiithrungen konzentrieren sich auf

spezifische Merkmale der Sektion "Mathematik/Informatik".

(5) Ziel der Neuordnung von Wissenschaft und Forschung in
den neuen Bundesldndern sind Forschungseinrichtungen, die
den intérnationalen Leistungsstandards entsprechen und auf
neue, sich abzeichnende Entwicklungen und Aufgabengebiete
eingerichtet sind. Dies macht es erforderlich, nicht nur
die bislang bestehenden Institute zu betrachten. Vielmehr
sollte die Chance genutzt werden, unter zukunftsgerichteten
Gesichtspunkten Forschungsgebiete neu zuzuordnen, umzuge-
stalten und zu ergdnzen. Wesentlicher Bestandteil dieser
Arbeit ist die Frage der institutionellen Trigerschaft von
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten. In den alten L&ndern
gibt es ein differenziertes und dezentrales System der
Arbeitsteilung und Zusammenarbeit zwischen Hochschulen,
6ffentlich gefdrderten auferuniversitdren Forschungsein-
richtungen und Einrichtungen der Privatwirtschaft. Triger
der mathematischen Forschung sind im wesentlichen die Uni-
versitdten und die Max-Planck-Gesellschaft (MPG). Forschung
in den Gebieten Informatik, Automatisierung und Mechanik
wird im wesentlichen durch die (Technischen) Universitdten,
die Industrie sowie auferuniversitidre Forschungseinrich-
tungen und hier insbesondere duxch die Fraunhofer-Gesell-
schaft (FhG) und die Gesellschaft fiir Mathematik und Daten-
verarbeitung (GMD) getragen. Dabei liegen in den nicht-
industriellen Forschungsbereichen die Schwerpunkte in der
Entwicklung grundlegender innovativer Forschungsergebnisse

und ihrer experimentellen Erprobung in ausgewdhlten Anwen-



dungen. Die Leistungsfdhigkeit von Wissenschaft und Technik
in den westlichen Bundesléindern im internationalen Ver-
gleich stiitzt die Einschdtzung, daf sich dieses System mit
seinen Institutionen bewdhrt hat und eine geeignete Grund-
lage bildet filir die Entwicklung in den neuen Landern und
damit auch fiir die in den folgenden Kapiteln zu erarbeiten-
den Vorschldge zur institutionellen Fortfiihrung und Neuge-

staltung der wissenschaftlichen Arbeit.

Die Empfehlungen zu den einzelnen Instituten konzentrieren
sich unmittelbar auf deren wissenschaftliche Arbeit und
ihre institutionelle Anbindung. Zusdtzlich sind jedoch auch
Mafnahmen zur Verbesserung der jeweiligen Infrastruktur
erforderlich. Da hieriiber nur im Rahmen der Neugestaltung
der wissenschaftlichen Arbeit sachgerecht entschieden wer-
den kann, beschrdnkt sich der Wissenschaftsrat auf einige

allgemeine Empfehlungen?’:

- Die Forschungseinrichtungen der ehemaligen DDR sind im
Vergleich zu den Einrichtungen in den alten L&ndern der
Bundesrepublik Deutschland durch einen aufergewdhnlich
hohen Anteil an Personal fiir Leitungs-, Verwaltungs- und
Dienstleistungsaufgaben gekennzeichnet. Es sollte im
einzelnen gepriift werden, inwieweit Dienstleistungsarbei-
ten integraler Bestandteil einer Forschungseinrichtung
sind oder besser auferhalb angesiedelt wdren. Insgesamt
muf3 durch Rationalisierung der Aufgaben- und Organisa-
tionsstruktur und durch den Einsatz moderner Biirotechnik
bewirkt werden, daf auch in den Bereichen Leitung, Ver-
waltung, Service- bzw, Dienstleistung die in den westli-
chen Ldndern {iblichen Leistungs~ und Effektivititsstan-

dards erreicht werden.

*Y  Aus diesem Grund kénnen derzeit noch keine Aussagen zur
Zahl der jeweils erforderlichen Mitarbeiter in den Be-
reichen der Infrastruktur gemacht werden.,




—

Die Leistungsfdhigkeit in den Forschungsgebieten Mathema-
tik, Informatik, Automatisierung und Mechanik ist in
hohem Mafife verbunden mit der Verfiigbarkeit neuester
Technologien.®? Wie erwdhnt, bestehen gerade in dieser
Hinsicht in den wissenschaftlichen Einrichtungen der
ehemaligen DDR gravierende Defizite. Seit November 1989
konnte die apparative Ausstattung nur in einigen Berei-
chen der AdW-Institute entscheidend verbessert werden.
Sie entspricht weitgehend nicht dem erforderlichen und
mit westlichen Ld&ndern vergleichbaren Standard. Die Zu-
wendungsgeber werden deshalb sehr rasch erhebliche Mittel
fiir eine Grundausstattung der weiterzufiihrenden Arbeits-
gruppen bereitstellen miissen, um die apparativen Voraus-
setzungen flir eine wettbewerbsfdhige Forschung zu schaf-
fen.

Wichtiger Bestandteil der technischen Infrastruktur ist
die Ausstattung der Forschungseinrichtungen mit Rechenka-
pazitdt. Alle Institute der Sektion "Mathematik/Informa-
tik" verfiigen iiber entsprechende Abteilungen mit zum Teil
erheblichem Personalbestand. Das Institut fiir Informatik
und Rechentechnik (IIR), das Zentralinstitut fiir Kyberne-
tik und Informationsprozesse in Berlin (ZKI-Berlin) sowie
das 1988 aus dem Karl-Weierstraf-Institut fiir Mathematik
(IMath) ausgegliederte Rechenzentrum der AdW (RZA) er-
bringen in grdferem Umfang auch Rechenleistungen fiir
Dritte. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, daf jede For-
schungseinrichtung dezentral iiber eigene Rechenkapazita-
ten verfiigen sollte., Hierfiir kommt in der Regel eine
Ausstattung mit kleineren und mittleren Bereichsrechnern
sowie mit Arbeitsplatzrechnern in Betracht. Eine Vernet-
zung der Arbeitseinheiten sollte ebenso hergestellt wer-

den wie der Anschluf an externe Datenbanken und Informa-
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tions- und Kommunikationsnetze, z.B. Datex-P oder WIN
(Wissenschaftsnetz). Daneben sollte im Rahmen der umfas-
senden Neuordnung von Forschung und Wissenschaft an einem
Standort oder in einer Region gepriift werden, inwieweit
zusdtzlicher Bedarf fiir zentral erbrachte Rechenleistun-
gen (durch Universalrechner oder in Einzelfdllen durch
HSchstleistungsrechner) sowie fiir andere DV-Dienstlei-
stungen (z.B. Softwareentwicklung) besteht.

Zusdtzlich erinnert der Wissenschaftsrat an die Bedeutung
einer ausreichenden Versorgung von Forschungseinrichtun-
gen mit wissenschaftlicher Literatur und Fachzeitschrif-
ten. In der Vergangenheit war besonders der Zugang zu
Fachzeitschriften des westlichen Auslands sehr be-
schrdnkt. Einigen Bibliotheken von AdW-Einrichtungen
wurden jedoch die M&glichkeiten eingerdumt, relativ um-
fassende Bestédnde, auch mit dem erforderlichen Anteil an
Literatur des westlichen Auslands, aufzubauen. Diese
Bibliotheken, die fiir die jeweiligen Fachgebiete in der
DDR eine Art Leitfunktion hatten, sollten fortgefiihrt
werden. Generell sollte sichergestellt werden, daf vor-
handene Bibliotheksbestdnde auch zukiinftig fiir entspre-
chende Arbeitszusammenhinge zur Verfligung stehen. Daneben
wird in einigen Fidllen eine Grundausstattung von For-
schungseinheiten mit Literatur und Fachzeitschriften
erforderlich werden. In den Empfehiungen zu den bestehen-
den Institutsbibliotheken der einzelnen AdW-Einrichtungen
weist der Wissenschaftsrat darauf hin, daf3 eine enge
Zusammenarbeit und Abstimmung von Institutsbibliotheken
mit benachbarten Hochschulbibliotheken angestrebt werden
sollte,




(6) In der bisherigen Praxis der Bequtachtung von For-
schungseinrichtungen durch den Wissenschaftsrat wurden
entsprechend internationaler Gepflogenheiten immer auch die
Publikationen der wissenschaftlichen Mitarbeiter und einge-
worbene Drittmittel als Indikator fiir die Leistungsfahig-
keit herangezogen. Aufgrund der zentral-staatlichen Ein-
griffe auch in diese Bereiche des Wissenschaftssystems hat
dieses Verfahren fiir Forschungseinrichtungen der ehemaligen
DDR jedoch nur eine beschridnkte Aussagekraft. Beispielswei -~
se bestand filir das Forschungsgebiet Mikroelektronik weit-
gehend Publikationsverbot. Daneben wurde aus poltisch be-
dingten Motiven einzelnen Wissenschaftlern untersagt, ihre
Ergebnisse zu verdffentlichen. Dies muf bei der Einschit-
zung der wissenschaftlichen Qualit#t von Forschungsberei-
chen, Arbeitsgruppen und einzelnen Wissenschaftlern ebenso
beriicksichtigt werden wie die Tatsache, daf nur ein ausge-
wdhlter Kreis an Mitarbeitern beispielsweise Tagungen im

westlichen Ausland besuchen durfte. In den Instituten der

Sektion Mathematik/Informatik lag der Anteil sogenannter
"Reisekader" 1989 zwischen 8 und 31 %. Bei der Bewertung
der Einnahmen von AdW-Einrichtungen aus Forschungsarbeiten
fiir Dritte (Auftragsforschung) ist zu beachten, dap auch
der Wirtschaft vorgegeben war, einen bestimmten Anteil an
Mitteln fiir Forschungskooperationen mit Hochschulen oder
AdW-Einrichtungen aufzuwenden. Aus diesen Griinden wird in
den Stellungnahmen zu den einzelnen Instituten den Themen
"Haushalt"*> und "Verdffentlichungen und Tagungen" nicht

das sonst iibliche Gewicht eingerdumt.

) Die bisherigen Haushalte der Institute lassen zudem
keine Riickschliisse auf die zukiinftig erforderlichen
Aufwendungen filir weiterzufiihrende Forschungsarbeiten
ZUu.




(7) Insgesamt folgen die Stellungnahmen zu den einzelnen
Instituten der Gliederung:

1. Entstehung und Entwicklung
Aufgaben- und Arbeitsbereiche»
Zur Bedeutung und zu den weiteren Perspektiven
des Instituts.=2>

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB der Wissenschaftsrat
keine Begutachtung von einzelnen Projekten oder gar einzel-
nen Wissenschaftlern unternommen hat. Empfehlungen zur
Fortfilhrung von Arbeitsgebieten sind daher nicht gleichzu-
setzen mit der Empfehlung zur {Ubernahme aller bislang be-
schaftigten Mitarbeiter. Vielmehr ist fiir eine Konkretisie-
rung und Umsetzung der Empfehlungen eine an die Vorschlige
des Wissenschaftsrates ankniipfende Zusammenarbeit aller

Beteiligten erforderlich.

*? Zentraler Bezugspunkt sind zunichst jeweils die einzel-
nen Arbeitsgruppen, als kleinste Einheiten innerhalb
der Institute. Darauf aufbauend wird betrachtet, inwie-
weit leistungsfdhige Arbeitsgruppen kohirente Zusammen-
hange bilden oder bilden k&nnten. Dies fiihrt zu einer
Einschdtzung, ob Forschungsbereiche oder sogar das
gesamte Institut in der bestehenden Form fortgefiihrt
werden sollten oder welche Alternativen verfolgt werden
kénnten.

22  Ausnahme ist die zusammenfassende Betrachtung der In-
formatik-Institute in Berlin (Kapitel II.1.).




II. Stellungnahmen zu den auferuniversitidren Forschungsein-
richtungen

1. Einrichtungen der Informatik und Automatisierung in
Berlin

Das Institut fiir Informatik und Rechentechnik (IIR), das
Institut fiir Automatisierung (IfA) und das Zentralinstitut
fir Kybernetik und Informationsprozesse - Institutsteil
Berlin (ZKI-Berlin) bilden mit insgesamt mehr als 770 Mit-
arbeitern, darunter ca. 350 wissenschaftliche Mitarbeiter,
in Berlin zahlenmdpig die gr&fite Einheit in der Sektion
"Mathematik/Informatik" der ehemaligen Akademie der Wissen-
schaften (AdW) der DDR. Sie arbeiten zudem innerhalb des
Fachgebietes Informatik und Automatisierung auf verwandten,
sich ergdnzenden und nicht selten sich iiberschneidenden
Gebieten.

Aus diesem Grund ist die Arbeitsgruppe des Wissenschaftsra-
tes zu der Auffassung gelangt, dafy eine sachgerechte Bewer-
tung der Aufgaben- und Arbeitsbereiche, des durch die Mit-
arbeiter verk&rperten Forschungspotentials und der Perspek-
tiven fiir die =zukiinftige wissenschaftliche Arbeit nur in
einer alle drei Einrichtungen umfassenden, gemeinsamen
Betrachtung méglich ist. Daher erfolgt zunidchst eine nach
Instituten getrennte Beschreibung und Einschitzung vor
allem der Aufgaben- und Arbeitsbereiche. Abweichend von der
Vorgehensweise bei den anderen Stellungnahmen zu aufer-
universitdren Forschungseinrichtungen werden die Empfeh-
lungen zur Fortfiihrung und Neugestaltung der wissenschaft-
lichen Arbeit in einem gesonderten, alle drei Einrichtungen
betreffenden Abschnitt (II.l.4.) entwickelt.




II.1.1. Institut fiir Informatik und Rechentechnik (IIR)
1. Entstehung und Entwicklung

Das IIR ist 1984 als Forschungsinstitut entstanden und ging
aus dem Zentrum fiir Rechentechnik der Akademie der Wissen-
schaften hervor. Bei der Griindung wurde das IIR beauftragt,
Aufgaben a) zu Grundlagenfragen der Rechnerkommunikation,
b) der Entwicklung von Methoden und Verfahren zur breiten
Nutzung von Informationsverarbeitungssystemen und c) der
Bereitstellung von Grofrechnerkapazitdt fiir Einrichtungen

der RAkademie wahrzunehmen.

Das Institut ist seit 1986 auf folgenden Forschungsgebieten
tatig:

Rechnerarchitektur,

Kommunikationstechnologien,

I

Produktdatenmanagement,

Systementwicklung und Systemanalyse.

Insgesamt sind 112 wissenschaftliche und 156 nichtwissenschaft-
liche Mitarbeiter im IIR beschiftigt (Stand: 1.10.1990)*>. 43
wissenschaftliche Mitarbeiter sind promoviert, 12 weitere habi-

litiert2>. Knapp 70 % aller Mitarbeiter sind jinger als 40 Jahre.

) Beziehen sich Informationen auf einen anderen Zeit-
punkt, so wird im folgenden darauf hingewiesen. Von
Juni bis Oktober 1990 haben ca. 40 % der wissenschaft~
lichen Mitarbeiter das IIR verlassen und vornehmlich
Vertrage mit Firmen in den westlichen Bundeslindern
geschlossen,

%> ' Eingeschlossen sind jeweils die Mitarbeiter mit einer
Promotion B.




Das IIR ist wie alle AdW-Institute bislang haushaltsfinan-
ziert und erhdlt zu den Personal- und Sachmitteln eine
staatliche Vorfinanzierung fiir das jeweilige Jahr. Einnah-
men (1989: ca. 33 Mio M%) muften in der Vergangenheit an
den Staatshaushalt abgefiihrt werden. Die Gesamtausgaben
betrugen 1989 22,7 Millionen M (30 % Personalkosten, 16 %

Sachkosten, 54 % Investitionen).

Der Institutsleitung gehdren der Direktor, die Leiter der
Forschungsbereiche, des Rechenzentrums, der Verwaltung und
des wissenschaftlichen Sekretariats an, sowie als Gast der
Vorsitzende des Institutsrates (Personalrates). Seit 1990
besteht ebenfalls ein Wissenschaftlicher Rat. Mitglieder
sind alle am Institut t&tigen Professoren, ein Vertreter
des Institutsrates sowie gewdhlte wissenschaftliche Mitar-
beiter,.

Fir das IIR und das Zentralinstitut fiir Kybernetik und
Informationsprozesse (ZKI-Berlin) werden im Wissenschafts-
zentrum Adlershof zur Zeit umfangreiche Baumafnahmen durch-
gefiihrt. Ein erster Bauabschnitt (Forschungsmehrzweck-
gebdude mit 9 Geschossen, 405 Arbeitspldtzen und Gesamtko-
sten von 10,5 Mio M) wurde 1989 an die beiden Institute
libergeben. Ein zweiter Bauabschnitt (Forschungsmehrzweckge-
bdude mit 6 Geschossen und 605 Arbeitspl&tzen sowie ein
Technikum mit Kosten von insgesamt 50,5 Mio M) soll 1992
fertiggestellt werden,

*> Ca. 45 % der Einnahmen stammen aus Rechenleistungen des
ITR fiir Dritte.



2. Aufgaben und Arbeitsbereiche

Das IIR gliedert sich im wesentlichen in finf wissenschaft-
liche Bereiche:

(1) Rechnerarchitektur (und Sprachen)
(2) Rechnerkommunikation

(3) Produktdaten

(4) Systemanalyse

(5) Systementwicklung>.

Das Institut berichtet, daf ca. 45 % aller Tatigkeiten des
IIR als Forschungsarbeiten einzuordnen sind; der Anteil der
Auftragsforschung an der Forschung insgesamt habe 1989 ca.
70 % betragen.

{1) Rechnerarchitektur

Arbeitsschwerpunkt dieses Bereichs (34 wissenschaftliche,
12 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter)2> sind Fragen zur
Rechnerarchitektur fiir verldpliche Rechnersysteme, zu feh-
lertoleranten verteilten Betriebssystemen, zur Analyse und
zum Test verldflicher Systeme, zu Fehlervermeidung beim
Software-Entwurf und zu integrierten Programmiersystemen
(fiir Parallelrechner). Dabei ist das anfangs im Vordergrund
stehende Thema der Kommunikationsprobleme in Rechnernetzen
in den letzten Jahren zunehmend durch Arbeiten zu fehlerto-
leranten Systemen ersetzt worden.

*? Nach der folgenden Beschreibung der Bereiche und der
Bewertung der wissenschaftlichen Qualitdt der Arbeiten
erfolgen die Vorschldge zur Fortfiihrung und Neugestal-
tung in Kapitel II.1.4.

%) Ein Teil des Persconals der fiinf Bereiche ist diesen

jeweils zentral und nicht den einzelnen Arbeitsgruppen
zugeordnet.




Die Arbeit erfolgt in vier Gruppen:

a)

b)

Die Gruppe "Programmiersysteme" (7 wissenschaftliche
Mitarbeiter) arbeitet auf den Gebieten Compilergenerato-
ren, Parallelisierung und Werkzeuge fiir Parallelrechner.
Eine intensive Zusammenarbeit besteht zu GMD-FIRST),
Berlin, in deren R&umen auch die Mitarbeiter an dem.
gemeinsamen Projekt "Programmierung paralleler Systeme"
arbeiten. Die qualifizierten Arbeiten der angewandten
Forschung und der Grundlagenforschung dieser Gruppe

sollten weiterhin gefdrdert werden.

Die Gruppe "Betriebssysteme" (7 wissenschaftliche Mitar-
beiter) arbeitet an der Entwicklung fehlertoleranter
Betriebssysteme fiir einen Vermittlungsrechner. Die Ar-
beiten hatten zum Zeitpunkt des Besuchs der Arbeitsgrup-
pe weder in der Realisierung noch in der Planung einen
fortgeschrittenen Stand erreicht. Vergleichbare Entwick-
lungen anderer Einrichtungen, wie z.B. der GMD und der
Technischen Universit&dt Wien, wurden bei den Arbeiten
bislang nur wenig berilicksichtigt. Eine weitere F&rderung
wird nicht empfohlen.

Die Hardware-Arbeiten der Gruppe "Rechnerstrukturen" (%
wissenschaftliche Mitarbeiter) gehen auf einen Auftrag
der Deutschen Post zurlick, ein fehlertolerantes Vermitt-
lungssystem zu entwickeln. Die Gruppe verfiigte zum Zeit-
punkt des Besuchs der Arbeitsgruppe weder i{iber die hier-
zu notwendige Hardware, noch iiber ausreichende Vorstel-
lungen, welche weiterfiihrenden Projekte auf der Basis
modernisierter Hardware entwickelt werden kdnnten. Eine

weitere FOrderung kann nicht empfohlen werden.

1)

GMD: Gesellschaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung;
FIRST: Forschungszentrum fiir Innovative Rechnersysteme
und - technologie.




d) Die Gruppe "Modellierung und Optimierung" (7 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) wurde neu zusammengesetzt. Sie
befafit sich mit Fragen der Warteschlangen-Theorie und
~Anwendungen sowie mit Petri-Netzen. Die Gruppe verfligt
auf diesen Gebieten iliber einen aktuellen Informations-
stand. Deshalb sollte gepriift werden, ob diese dex
Grundlagenforschung zuzuordnenden Arbeiten an einer

Hochschule fortgefiihrt werden kénnen.

Zusammenfassend sind die Arbeiten des Bereichs "Rechnerar-
chitektur" sowchl in ihrer Anlage als auch in ihrer Quali-
tdt sehr unterschiedlich. In der bestehenden Form wird eine
Fortfiihrung des Bereichs daher nicht empfohlen.

(2) Rechnerkommunikation

In diesem Bereich (19 wissenschaftliche, 11 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter) standen bis November 1989 Arbeiten
zur Schaffung eigenstdndiger Grundlagen fiir die Nutzung der
Datenkommunikation im Vordergrund. Dabei konnten im westli-
chen Ausland erarbeitete Ergebnisse wegen des betreffenden
Embargos nicht genutzt werden. Die kiinftigen Projekte sol-
len auf den Erfahrungen der Gruppe in der Gestaltung von

Systemen der verteilten Verarbeitung aufbauen.
Die Arbeit erfolgt in drei Gruppen:

a) Schwerpunkte der Arbeitsgruppe "Gruppenunterstiitzung*
(6 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbei -
ter) sind theoretische Untersuchungen zur Unterstiitzung
kooperativer Gruppenarbeit mittels verteilter Systeme
sowie der prototypische Nachweis ausgewdhlter Teile von
Gruppenunterstiitzungssystemen. Die Qualitit der Arbeiten
kann zu diesem frithen Zeitpunkt noch nicht festgestellt
werden. Die Qualifikation der Mitarbeiter wiirde eine
Angliederung an eine Einrichtung im Bereich-der Grundla-

genforschung rechtfertigen.




b) Die Arbeitsgruppe "Innovative Infrastruktur" (10 wissen-
schaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter)
beabsichtigt, die auferhalb der ehemaligen DDR auf un-
terschiedlichen Konzeptionen beruhenden Wissenschafts-
netze fiir den lokalen und Weitverkehrsbereich in Koope-
ration mit dem Deutschen Forschungsnetz e.V. (DFN),
Berlin verfiigbar zu machen. Die Arbeiten sind iliberwie-
gend von sehr qualifizierten Entwicklungen fortgeschrit-
tener Dienstleistungen in Kommunikationsnetzen geprigt.
Es wird empfohlen, eine Anbindung an das Deutsche For-
schungsnetz Berlin (DFN) zu priifen. Fiir den Fall, dap
dies nicht erreichbar ist, sollten die Mitarbeiter eine

Weiterarbeit in der Industrie anstreben.

c¢) Flir die Gruppe "Lokale Netze (Local Area Network, LAN)"
(2 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbei-
ter) ist die Aufgabe vorgesehen, lokale Netzdienste fiir
Institute der AdW bereitzustellen. Angesichts der einge-
tretenen Verdnderungen in der AdW sollte dieses Ziel
nicht weiter verfolgt werden. Entsprechende Arbeiten
fallen in den Aufgabenbereich der dezentralen Infra-

struktur von Forschungseinrichtungen,

Zusammenfassend exfiillt der Bereich "Rechnerkommunikation"
in der bestehenden Form nicht die Voraussetzungen fiir eine

unverdndert S6ffentliche Fdrderung seiner Arbeiten.
(3) Produktdaten

In diesem Bereich (29 wissenschaftliche, 8 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter) ging es bisher darum, durch in-
formationstechnische Handhabung von Produktinformationen
Beitrage fiir die rechnerintegrierte Produktion im Grenzge-
biet von ingenieurtechnischen Anwendungen (z.B. Maschinen-

bau) und Informatik (Datenbanken, Computergeometrie, Soft-




waretechnologie) zu erbringen. Die bisherigen Arbeitsergeb-
nisse umfassen theoretische Arbeiten (Algebraische Spezifi-
kation von Produktdaten),. angewandte Forschung (Geome-
trisch-technische Datenverwaltungssysteme) und praxisnahe
Projekte (Produktdatenbanken im Maschinenbau). Die Planung

des Bereichs sieht zwei Arbeitsgruppen vor:.

a) Fir die Gruppe "Datenbanken" (14 wissenschaftliche, 1
nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter) ist als Schwerpunkt
die Weiterentwicklung von objektorientierten Datenbank-
techniken fiir ingenieurtechnische Informationen beab-
sichtigt.

b) Die Gruppe "Produktdatenmodelle" (15 wissenschaftliche,
3 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) soll auf den Ge-
bieten Produktdatenaustausch sowie Aufbau von Speichern
oder Bibliotheken flir Geometrie- und Bauteil-Informatio-

nen tdtig werden.

Die Qualitidt der bisherigen Aktivitdten und Vorgehensweisen
ist vergleichbar mit &hnlich gelagerten Arbeiten z.B. an
der Universitdt Kaiserslautern, der Universitit Karlsruhe
und an der Technischen Universitdt Magdeburg. Dies gilt
auch fiir den technischen Stand. Personell ist der Bereich
jedoch vergleichsweise stark besetzt und insofern ﬁicht
homogen, als ein Teil der Mitarbeiter vorzugsweise grundla-
genorientiert und konzeptionell, ein anderer stidrker anwen-
dungsbezogen arbeitet. Es wird empfohlen, den Bereich "Pro-
duktdaten" auf die anwendungsorientierte Informatikfor-
schung zu konzentrieren. Fiir diese FuE-Arbeiten kdnnte dann
ebenso wie flir die Arbeiten der Gruppe "Datenbanken" eine
Eingliederung in geeignete Arbeitszusammenhinge im Bereich
der angewandten Informatikforschung in Betracht kommen. Fir
die stdrker grundlagenorientiert arbeitenden Mitarbeiter
wdre - abhdngig von der individuellen Qualifikation - die
Weiterarbeit an einer entsprechenden auferuniversitdren

Forschungseinrichtung oder einer Hochschule sachgerechter.




(4) Systemanalyse

Diese Arbeitsrichtung ist 1986 am Zentrum fiir Wissenschaft-
lichen Gerdtebau (%ZWG) aufgebaut, 1989 in das IIR inte-

griert und mit den Themengruppen "Numerische Verfahrens-

technik" vereinigt worden (derzeit 23 wissenschaftliche, 3

nichtwissenschaftliche Mitarbeiter). Grundlage der Arbeiten

in Grenzgebieten der Informatik ist u.a. eine biologisch-

Skologisch orientierte Systemanalyse. Es ist vorgesehen,

die Arbeiten des Bereichs kiinftig in fiinf zum Teil bereits

seit ld&ngerem bestehenden Gruppen durchzufiihren:

a) Die Gruppe "Dynamische Netze" (7 wissenschaftliche, 1

nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter) hat den Schwerpunkt
Bioinformatik und massiv parallele Systeme. Ausgangs-
punkt der Forschungsarbeiten sollen biologisch-8kologi-
sche Erscheinungen und Belange des Umweltschutzes (z.B,
Wachstum und Strukturbildung unter den Bedingungen
Nichtlinearitdt, komplexe Wechselbeziehungen, Selbstre-
gulierung, Chaos) sein. Geplant sind gemeinsame For-
schungsvorhaben mit der Technischen Universitdt Berlin,
dexr Universitdt Dortmund, der Humboldt-Universitit Ber-
lin, der Technischen Hochschule Ilmenau sowie mit einer
Forschungsgruppe der GMD. Die qualifizierten Arbeiten im
Grenzgebiet zwischen Informatik und Biologie k&nnen
einen sinnvollen Bestandteil der &ffentlich gefdrderten,
angewandten Forschung bilden.

Die Arbeiten der Gruppe "Peristaltik" (4 wissenschaftli-
che Mitarbeiter) sind im Bereich der Grundlagenforschung
in der Medizinischen Technik angesiedelt. Bei der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) wurde zusammen
mit Wissenschaftlern des Deutschen Herzzentrums und der
Freien Universitdt Berlin (Klinikum Rudolf Virchow)

sowie der Zentralinstitute fiir Festkdrperphysik und




d)

e)

- 26 -

Organische Chemie der AdW ein Antrag zur F&rderung eines
Projekts "Modellierung, Aufbau und Erprobung einer Blut-
pumpe nach dem magnetelastischen Wirkprinzip" gestellt,
Es wird empfohlen, solche Arbeiten im Rahmen der Medi-

zintechnik, z.B. am Herzzentrum in Berlin anzusiedeln.

Die Gruppe "Thermofluiddynamik" (3 wissenschaftliche
Mitarbeiter) bearbeitet den Schwerpunkt der Analyse,
Synthese und Simulation thermohydraulischer Prozesse in
komplexen Strukturen (z.B. Leckidentifizierung und Hava-
riekonsequenzen in komplizierten Rohrleitungsnetzen).
Die Arbeiten sind ebenso wie die Mitarbeiter als quali-
fiziert einzuschdtzen. Die Fdrderung der Forschung die-
ser kleinen, entwicklungsfdhigen Gruppe kann jedoch nur
fortgefilhrt werden, wenn sie als integraler Bestandteil
in einem ilbergeordneten Arbeitszusammenhang fungieren
kann.

Die Gruppe "Elektronenoptik" (5 wissenschaftliche Mitar-
beiter) arbeitet seit 1978 an numerischen Verfahren zur
Berechnung des Elektronenstrahlverlaufs in komplexen
elektronenoptischen Systemen. Die qualifizierten Arbei-
ten wurden iiber Jahre vollstdndig durch Einnahmen aus
der Industrie finanziert und sollten entweder in einer
Einrichtung der angewandten Forschung oder in der Indu-

strie weitergefiihrt werden.

Die Arbeiten der Gruppe "Schulinformatik" (4 wissen-
schaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter) zu
"kreativen Algorithmen fiir methodisch~didaktische
Zwecke" sind kein integraler Bestandteil einer Informa-
tik~Forschungseinrichtung und sollten in einem solchen

Rahmen nicht fortgefiithrt werden.

Zusammenfassend verfiigt der Bereich "Systemanalyse" iiber

einen Kernbereich interessanter anwendungsorientierter

Forschungsarbeiten sowie entsprechend qualifizierte Mitar-




beiter. Die thematische Heterogenitdt lapt eine Fortfiihrung

in der bestehenden Form jedoch nicht zu.
(5) Systementwicklung

Dieser Bereich ist nach dem Weggang von zwei Wissenschaft-
lern nur noch mit 3 wissenschaftlichen und 2 nichtwis-
senschaftlichen Mitarbeitern besetzt. Auf der Grundlage
langjdhriger Erfahrungen mit Rechnernetzprotokollen und
Methoden ihrer Realisierung werden softwaretechnologische
Arbeiten zu Fragen der Kommunikationstechnologie durchge-
fiihrt. Arbeitsschwerpunkte sind formale Spezifikations-
techniken, besonders bei der Konformitdtsbewertung, verbun-
den mit ihrer Anwendung auf offene verteilte Verarbeitung
und auf integrierte Breitbandnetze. Kooperationen bestehen
mit GMD-FOKUS*>, Berlin und dem Institut fiir Systemtechnik
der GMD, Darmstadt. Fiir eine Fortfiihrung dieser qualifi-
zierten Arbeiten ist eine Eingliederung in einen grdéfieren

Forschungszusammenhang exrforderlich.

(6) Den genannten Forschungsbereichen nicht zugeordnet sind
der Institutsleiter und drei ihm direkt zugeordnete Wissen-
schaftler, die sich im wesentlichen mit Fragestellungen dexr
Theoretischen Informatik beschéftigen, In den Arbeiten des
Institutsleiters geht es um Gestaltungsgrundsdtze der Ar-
chitektur komplexer Informationssysteme. Dazu werden In-
strumente und Methoden zum Entwurf von adaptiven verlafli-
chen Rechnersystemen mit Ergebnissen zum realen Ausfallver-
halten von Gerdten und zur Informationsnetzgestaltung in
Unternehmen in Verbindung gesetzt. Die Arbeiten kniipfen
somit an die eher grundlagenorientierten Themen des Be-
reichs "Rechnerarchitektur” an. Einer der dem Institutslei-

ter zugeordneten Wissenschaftler beschidftigt sich mit Bei-

1)  FOKUS: Forschungszentrum fiir Offene Kommunikationssy-
steme.




trdgen zur Optimierung von Architekturprinzipien und Hard-
warestrukturen von Hochleistungsrechnern, ein weiterer
arbeitet an seriellen und parallelen Architekturen nach dem
Prinzip der strikten simultanen Rekursion. Von hervorragen-
der Qualitat sind die Arbeiten des dritten Wissenschaftlers
zum Thema "Untere Schranken fiir die algorithmische Komple-
xitdt ausgewdhlter kombinatorischer Probleme". Der Wissen-
schaftler war bis 1989 Leiter der Forschungsgruppe "Alge-
braische und Kombinatorische Methoden" des Karl-Weierstraf3-
Instituts fir Mathematik (IMath)*). Arbeitsergebnisse der
eher mathematischen Forschung sind zum Teil in renommierten

Fachzeitschriften verdffentlicht worden.

(7) In den nichtwissenschaftlichen Bereichen sind insgesamt
120 Mitarbeiter beschdftigt. Das "Rechenzentrum" des IIR
erfiillt mit insgesamt 77 Mitarbeitern vor allem die Aufga-
be, dem IIR und anderen AdW-Einrichtungen insbesondere des
Wissenschaftszentrums Adlershof zentrale Rechenkapazitdt
zur Verfigung zu stellen. Das Institut schdtzt, daf kiinftig
erhebliche Teile der Service~ und Entwicklungsleistungen
des Rechenzentrums nicht mehr erforderlich sind (u.a. Ei-
genreparaturen, Eigenherstellung von Ersatzteilen, Materi-
albeschaffung und Lagerhaltung, Entwicklung von Leiterplat-
ten und Mefinstrumenten, Softwareentwicklung). Deshalb ist
geplant, die Zahl der Mitarbeiter stufenweise auf 32 zu
reduzieren. Die Gerdteausstattung besteht aus a) 2 Robo-
tron-Universalrechnern (vergleichbar mit IBM-Rechnern
370/155), b) 4 kleineren Anlagen mit insgesamt 12 Anschliis-
sen (VAX 780/MicroVax), c¢) ca. 150 PCs unterschiedlicher
Leistungsklassen und d) 2 Netzwerken unterschiedlicher

Konfiguration mit insgesamt 43 Stationen.

1> Vgl.: Kapitel II.4.2., Bereich "Diskrete Mathematik",
Abschnitt d).




Der Wissenschaftsrat verweist auf seine Ausfiihrungen in
Kapitel I., daf nur im Rahmen der Neugestaltung von For-
schung und Wissenschaft beurteilt und entschieden werden
kann, welche Art und welcher Umfang an Infrastrukturmafinah-
men erforderlich sind, um die beabsichtigten Ziele zu exr-
reichen. Fiir das Rechenzentrum des IIR wird dabei die wei-
tere Entwicklung des "Wissenschaftszentrums Adlershof" wvon

ausschlaggebender Bedeutung sein.

Ebenfalls zur Infrastruktur des IIR geh&rt eine Instituts-
bibliothek (3 Mitarbeiter) mit einem Bestand von ca. 9.000
Monographien und 180 laufend gehaltenen Zeitschriften. Nach
eigenen Angaben stammen 70 % der Literatur aus Landern, die
nicht zum RGW*»> gehSren. Ausleihe und Recherche erfolgen
DV-gestiitzt. Uber das DFN (Deutsche Forschungsnetz) besteht
ein Zugang zu Datenbanken. Der Wissenschaftsrat empfiehlt,
nach L&sungen zu suchen, damit auch zuklinftig die gesam-
melten Bestdnde in geeigneter Weise fiir wissenschaftliche
Zwecke zur Verfiigung stehen.

(8) Die Arbeitsergebnisse des IIR wurden in der Vergangen-
heit iiberwiegend in der Schriftenreihe des Instituts "iir-
informatik informationen reporte" publiziert. Die Schrif-
tenreihe umfafit bisher 65 Hefte, 24 Vorabdrucke und 12 Son-
derausgaben. Ferner wurden Arbeitsergebnisse auch durch
Fachtagungen (1989: 8 von IIR durchgefiihrte Tagungen),
Vorstellungen auf Messen und Pr8sentationen etc. verbrei-
tet. 1989 haben 31 Mitarbeiter des IIR Tagungen im &stli-
chen Ausland und 17 Mitarbeiter Tagungen im westlichen
Ausland besucht. bDie leitenden Wissenschaftlexr des IIR
beteiligen sich als Gastprofessoren bzw. Gastdozenten an
der Hochschullehre, iiberwiegend an dexr Humboldt-Universitdt

Berlin., Seit 1986 wurden insgesamt 94 Dissertationen und 8

1> RGW: Rat fiir gegenseitige Wirtschaftshilfe.



Diplomarbeiten am Institut betreut. Fiir Nachwuchswissen-
schaftler werden jdhrlich Sommerschulen veranstaltet und

ein Institutspreis vergeben.

Langjahrige Kooperationsbeziehungen unterhdlt das IIR vor
allem mit AdW-Instituten der Informatikforschung in Riga,
Budapest, Prag, Sofia, Kiew und Nowosibirsk sowie mit dem
Informatikzentrum der Technischen Universitdt Dresden. Seit
dem Abkommen iiber wissenschaftlich-technische Zusammenar-
beit (WTZ) von 1987 wurden zunehmend auch Kooperationen mit
Einrichtungen der GMD und Universititen in den alten Lin-
dern der Bundesrepublik Deutschland gesucht.

3. Zur Bedeutung des Instituts und seiner Arbeitsbereiche

Die Beschreibung und Bewertung der Aufgaben- und Arbeitsbe-
reiche ergibt, dap im IIR sowohl in der Grundlagenforschung
als auch in der angewandten Forschung Arbeitsgruppen gquali-
fizierte Arbeiten durchfiihren, die auch unter den verinder-
ten Rahmenbedingungen aktuell sind und fortgefiihrt werden
sollten. Dariiber hinaus hat die Arbeitsgruppe des Wissen-
schaftsrates bei ihrem Besuch des IIR und dabei in den
Gesprdchen mit den wissenschaftlichen Mitarbeiﬁern iberwie-
gend gute Fachkenntnisse angetroffen. Das gilt vor allem
auch fir die jlingeren Mitarbeiter. Die in den letzten Mona-
ten erfolgte Fluktuation von wissenschaftlichem Personal in
die Wirtschaft bestidtigt diesen Eindruck.

Insgesamt ist das IIR jedoch durch seine langjihrige Aus-
richtung auf Arbeiten der industriellen Entwicklung mit
starker Produktorientierung geprédgt. Die Ausfithrungen in
Kapitel I weisen darauf hin, dap das IIR dieses Merkmal mit
einer Reihe von anderen Einrichtungen der AdW und wahr-
scheinlich auch mit vergleichbaren Einrichtungen in den
RGW-Landern teilt. Unter den Bedingungen des Embargos fiir
Informations- und Kommunikationstechnologien und den hier-

aus resultierenden Autarkiebestrebungen wurde das IIR u.a.




mit dem Ziel gegriindet und ausgebaut, die auf Informa-
tionstechnologien angewiesenen Industrien, besonders in der
Telekommunikation, durch Entwicklung eigener L&sungen nicht
weiter hinter die Standards westlicher Industrielander
zuriickfallen zu lassen. Hieraus ergab sich von Anfang an
eine starke Betonung industrie- und produktionsnaher Ent-
wicklungsarbeiten bis hin zur Eigenherstellung von Gerdte-

teilen.

Solche Arbeiten sind unter den verdnderten Bedingungen
obsoclet., Der Anteil origindrer Forschungsarbeiten bei sol-
chen Projekten ist gering. Zudem werden international ibli-
che Leistungsstandards weitgehend nicht erreicht. Zusammen-
fassend fehlt dem IIR daher auch nach der Einstellung au-
tarkieinduzierter Arbeiten und einer teilweise erfolgten
Neubestimmung der Arbeitsschwerpunkte das Potential zu

einem eigenstédndig wettbewerbsfdhigen Informatik-Institut.

Dieser Eindruck wird noch dadurch verstdrkt, daff es sich
beim IIR zusdtzlich um ein fachlich sehr heterogenes Insti-
tut handelt, in dem sowohl die einzelnen Bereiche und Ab-
teilungen als auch die Gruppen innerhalb der Bereiche und
Abteilungen iberwiegend unverbunden nebeneinander arbeiten.
Ubergreifende Arbeitszusammenhdnge in Form von gemeinsamen

Projekten existieren nur unzureichend.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher, das IIR in der beste-
henden Form nicht fortzufilhren. In Kapitel II.1.4. werden
jedoch Vorschldge unterbreitet, in welcher Weise diejenigen
Forschungsarbeiten des IIR, die vom Wissenschaftsrat als
qualitativ gut eingeschédtzt werden, fortgefﬁhrt werden

kénnten.




I1.1.2. Institut fiir Automatisierung (IfA)

1. Entstehung und Entwicklung

Das Institut fiir Automatisierung (IfA)} wurde am 1. Juli
1988 gegriindet. Dafiir wurden Wissenschaftler mit den Ar-
beitsgebieten Informatik, Mechanik und Kosmosforschung aus
Instituten der Akademie der Wissenschaften (AdW) und aus

der Industrie zusammengefiihrt.

Ziel der Griindung war, "die Grundlagen- und Angewandte
Forschung auf dem Gebiet der Prozefi- und Fertigungsautoma-
tisierung zu beschleunigen und Beitr&dge zu rechnerinte-
grierten Automatisierungskomponenten fiir unterschiedliche

technologische Prozesse der Industrie zu schaffen.")

Schwerpunkt des Instituts ist die automatische Steuerung
von Prozessen in der prozefnahen Ebene, deren Beherrschung
die Kombination mehrerer ungenauer MeBinformationen, die
Beriicksichtigung von Modellunsicherheiten, die Einbeziehung
sporadischer Diagnoseergebnisse und unregelmifig anfallen-

der Messungen erfordert.

Insgesamt sind 87 wissenschaftliche und 38 nichtwissenschaft-
liche Mitarbeiter am IfA beschiftigt (Stand: 10.12.1990),=2>
Etwa ein Drittel der wissenschaftlichen Mitarbeiter ist pro-
moviert; vier Wissenschaftler sind habilitiert. Das Durch-

schnittsalter der Mitarbeiter betrigt ca. 42 Jahre.

*> 1Institut fiir Automatisierung: Tdtigkeitsbericht.
Juli 1990, s. 1.

%> Beziehen sich Informationen auf einen anderen Zeit-
punkt, so wird im folgenden darauf hingewiesen.




Auch das IfA ist bislang haushaltsfinanziert und erhilt =zu
den Personal- und Sachmitteln eine staatliche Vorfinanzie-
rung fir das jeweilige Jahr. Einnahmen (1989: ca. 9,6 Mio
M) mufiten in der Vergangenheit an den Staatshaushalt abge-
fiihrt werden. Die Gesamtausgaben betrugen 1989 ca. 8 Mil-
lionen M (37 % Personalkosten, 54 % Sachkosten, 9 % Inve-

stitionen).

Zur Institutsleitung gehdren der Direktor, der fiir die
wissenschaftlichen Gebiete verantwortliche, nachgeordnete
Bereichsleiter, die Leiter fiir Betriebswirtschaft und Per-
sonal, dexr Leiter des wissenschaftlichen Sekretariats sowie
die Vorsitzenden des Institutsrates und des Wissenschaftli-
chen Rates. Letzterem gehSren der Direktor, ein Bereichs-

leiter und fiinf weitere Wissenschaftler an.
2. Aufgaben- und Arbeitshereiche

Seit November 1989 wurden die ehemals sechs zu nunmehr vier

Forschungsbereichen zusammengefiihrt:

(1) Steuerungssysteme

{2) Diagnose mechanischer Fexrtigungsprozesse
{3) Echtzeitsignalverarbeitung

(4) Robotik und flexible Automatisierung.®>

1> Nach der folgenden Beschreibung der Arbeiten und der
Bewertung ihrer wissenschaftlichen Qualitdt erfolgen
die Vorschldge zur Fortfiihrung und Neugestaltung in
Kapitel I1I.1.4.




1990 hat das IfA ein Konzept zur weiteren Arbeit erstellt,
in dem ausgehend von bisherigen Arbeitsrichtungen und Fest-
stellungen zum Forschungsbedarf z.T. neue Zielvorstellungen
fiir die einzelnen Bereiche entwickelt werden. In diesem
Rahmen sollen eine Reihe von Arbeitsgebieten eingestellt
oder verdndert werden, deren Aufgaben und T&tigkeiten in
der Vergangenheit durch die besondere Situation der DDR
bestimmt waren. Diese Zielvorstellungen werden in der wei-

teren Erdrterung beriicksichtigt.
(1) Steuerungssysteme

Dieser Forschungsbereich (15 wissenschaftliche, 3 nichtwis-
senschaftliche Mitarbeiter) ist durch Zusammenlegung der
Bereiche "Automatisierungskonzepte” und "Steuerungssysteme"
entstanden. Das iibergeordnete ziel wird mit "Innovative

Methoden in der Prozefsteuerung" bezeichnet,

Der Bereich benennt eine Reihe von wissenschaftlichen
Kooperationen u.a. mit dem Produktionstechnischen Zentrum
(PTZ) in Berlin, dem Institut fiir Werkzeugmaschinen und
Fertigungstechnik der Technischen Universitit Berlin (IWF),
dem Institut flir Produktionsanlagen und Konstruktionstech-
nik (IPK) sowie mit der Gesellschaft fiir Mathematik und
Datenverarbeitung (GMD), Institut filir Angewandte Informa-
tionstechnik in Birlinghoven. Mit der Technischen Hochschu-
le Ilmenau besteht im Rahmen des Projektes "Elementare
kognitive Mechanismen in neuronalen Architekturen" Zusam-
menarbeit. International bestehen seit lingerer Zeit Koope-
rationsbeziehungen zu Instituten in Sofia, Budapest, Pref-

burg, Moskau, Leningrad und Krakau.




Der Bereich gliedert sich in drei Abteilungen:

a) Arbeitsgebiet der Abteilung "Wissensbasierte Methoden in
der Prozefsteuerung” (10 wissenschaftliche, 2 nichtwis-
senschaftliche Mitarbeiter) ist die Weiterentwicklung
und Anwendung wissensbasierter Methoden bei der Reprd-
sentation, Echtzeitdiagnose und Echtzeitsteuerung wech-
selwirkender Prozesse und einer darauf bezogenen Mensch-~
Rechner-Interaktion. Das Schwergewicht liegt in der
Behandlung kontinuierlicher Prozesse in der prozefnahen

Ebene. Die Arbeit erfolgt in drei Untergruppen.

~ In der Gruppe "Echtzeitdiagnose und Echtzeitsteuerung"
(5 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbei-
ter) wird mit dem Arbeitsschwerpunkt eines wissensba-
sierten Systems zur Fehlersuche in digitalen Geridten
(REGES) ein wichtiges und international intensiv bear-
beitetes Gebiet der Anwendung von Methoden der Kiinst-
lichen Intelligenz qualifiziert aufgenommen und unter
dem Gesichtspunkt der Realzeitbindung der zu fillenden
maschinell gestiitzten Entscheidungen behandelt. Neuere
Arbeiten richten sich auf die on-line Steuerung mit
Hilfe von Methoden der Kiinstlichen Intelligenz. Diese
Arbeiten der angewandten Forschung zur Realzeitanalyse

und -diagnose sollten weitergefiihrt werden.

- Die Gruppe "Mefwertinterpretation" (2 wissenschaftliche
Mitarbeiter) erforscht, basierend auf langjdhrigen Er-
fahrungen bei der Gewinnung von Steuerinformationen aus
komplexen kontinuierlichen Prozessen, neue Algorithmen
in der Koppelung nichtlinearer Filterung mit wissensba-
sierter Auswertung. Hierfilir besteht ein breites Anwen-
dungsspektruﬁ z.B. in der akustischen Emission und bei
Lasermethoden zur Ultraprdzisionsverarbeitung. Der An-
wendungsbedarf und die Anwendungsreife kénnen durch das
konkrete Interesse grofer deutscher Fertigungsbetriebe

als erwiesen gelten, Die Gruppe hat einen hohen An-




spruch, verbunden mit einer deutlichen Anwendungsorien-
tierung. Die Arbeiten sollten im Bereich der angewandten

Forschung fortgesetzt werden.

Die Arbeiten auf dem Gebiet der Mensch-Maschine-Kommuni-
kation (3 wissenschaftliche Mitarbeiter) richten sich
auf graphisch-interaktive Benutzungsoberflichen. Sie
stehen in enger Verbindung mit neuen Formen der Leit-
standtechnik. Es handelt sich vorwiegend um qualifizier-
te Entwicklungsarbeiten, die in einem entsprechenden

Rahmen fortgefiihrt werden sollten.

Die Abteilung "Informatikprobleme in der Automatisie-
rung" besteht nur (noch) aus einem wissenschaftlichen
Mitarbeiter. Vorgesehene Arbeitsrichtungen sind die
"Konfigurierung von Basiskomponenten" und "Leitstinde
fiir Fertigung und Verfahrenstechnik". Langfristiges Ziel
ist ein System, das die objektorientierte Generierung
von komplexen Softwaresystemen in der Automatisierung
weitgehend unterstiitzt. Der Mitarbeiter sollte sich um
eine Eingliederung in entsprechende Arbeitszusammenhédnge

der angewandten Forschung bemiihen.

Im Unterschied zu den bisher genannten Arbeitsgebieten
werden im Bereich "Technologietransfer" (4 wissenschaft-
liche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter) keine
eigenen Forschungsprojekte, sondern konkrete Entwick-
lungsarbeiten, z.B. die Automatisierung der Farbbildr&h-
renherstellung in einem Werk fiir Fernsehelektronik,
sowie Schulungen und Prdsentationen durchgefiihrt. Als
nichtwissenschaftliche Tatigkeiten wiren sie besser
auflerhalb eines Forschungsinstituts in der Wirtschaft

angesiedelt.

Zusammenfassend bildet die Abteilung "Wissensbasierte Me-
thoden in der Prozefisteuerung® den Kern des Forschungsbe-

reichs "Steuerungssysteme". Kennzeichnend sind aktuelle




anwendungsbezogene Forschungsthemen, die von den qualifi-
zierten Mitarbeitern auf einem guten bis sehr guten Niveau
bearbeitet werden. Eine weitere F8rderung dieser Arbeiten

wird empfohlen,
(2) Diagnose mechanischer Fertigungsprozesse

Die Arbeiten dieses Forschungsbereichs (8 wissenschaftli-
che, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) richten sich auf
die Zusammenhdnge von Oberflache, Maschine und Werkstoff im
Rahmen spanendexr Bearbeitungsprozesse mit Konzentration auf
das Gebiet dex Ultraprdzisionsforschung. Langfristiges Ziel
ist die Erarbeitung einer Modell- und Wissensbasis zum
Aufbau eines Diagnosesystems fiir Ultraprizisionsbearbei-
tungsprozesse., Seit dem Weggang des Leiters im April 1990
wird der Bereich von einem Mitarbeiter geschaftsfiihrend
geleitet,

Kooperationen bzw. engere wissenschaftliche Kontakte beste-
hen u.a. mit dem Institut fiir Mechanik (IMech), der Techni-
schen Universitdt Chemnitz sowie mit dem Fraunhofer-Insti-
tut flr Produktionstechnik und Automatisierung (IPA) in
Stuttgart. International besteht ein Projekt mit dem Royal
Institute of Technology in Stockholm zur Diagnose und Uberx-
wachung in spanenden Fertigungsprozessen, insbesondere zum
Einsatz der Schallemissionsanalyse. '

Der Bereich gliedert sich in zwei eng miteinander verbunde-
nen Abteilungen:

a) Die Abteilung "Prozefdiagnose und Maschinendynamik® (5
wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftlichexr Mitarbei-
ter) bearbeitet Aufgaben der Maschinen- und Fertigungs-
prozefdiagnose, insbesondere bei Werkzeugmaschinen.

Basis ist die Modellierung und meftechnische Erfassung




der im Zerspanungsprozefl entstehenden und durch das
Maschinenverhalten bestimmten dynamischen mechanischen

Zustandsgréfien.

b) Die Abteilung "Fertigungsmefitechnik" (3 wissenschaftli-
che, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter) beschaftigt
sich mit der Entwicklung und dem Einsatz computerge-
stiitzter Diagnosemefitechnik auf der Grundlage zerstd-

rungsfreier Mef3- und Priifverfahren.

Die Arbeiten der beiden Abteilungen sind der Grundlagenfor-
schung zuzurechnen. Die Uberfiihrung von Ergebnissen in die
angewandte Forschung ist nur gering ausgeprdgt, da die
Industrie in der ehemaligen DDR bislang nur wenig Interesse
an Arbeiten auf diesen Gebieten zeigte, Auch innerhalb des
IfA sind Querverbindungen zu anderen Bereichen und Projek-
ten kaum vorhanden, obwohl die Arbeiten der Gruppe durchaus
zum Themenbereich des Instituts gehdren kdnnten. Die For-
schungen sind jedoch von guter bis sehr guter Qualitit;
dies wird u.a. durch das Projekt mit dem Royal Institute of
Technology in Stockholm belegt. Um in dem forschungspoli-
tisch wichtigen Arbeitsgebiet wettbewerbsfihig zu sein, ist
jedoch eine stdrkere Orientierung an angewandten Fragestel-
lungen zur Qualitdtssicherung erforderlich. Dies wird der
Bereich - auch durch den Weggang des Leiters - nicht aus
sich selbst heraus leisten kdnnen. Der Wissenschaftsrat
empfiehlt daher, die Arbeiten des vorliegenden Bereichs mit
vergleichbaren, eher anwendungsorientierten Arbeitszusam-

menhdangen zusammenzufiihren.
(3) Echtzeitsignalverarbeitung

Dieser Bereich (30 wissenschaftliche, 12 nichtwissenschaft-
liche Mitarbeiter) arbeitet auf den Forschungsgebieten: a)
Zustandsschatzung und Steuerstrategien fiir statistisch ge-

stdrte Prozesse, b) echtzeitfdhige Niherungen fiir adaptive




und lernende Strategien, einschlieflich Rechnersimulation,
c) Entwicklung von Hard- und Softwarehilfen sowie Echt-
zeitanalyse z.B. mit Signalprozessoren, d) Echtzeitprobleme
bei der Bildverarbeitung und der industriellen Prozef-

steuerung.

Mitarbeiter des Bereichs sind Inhaber mehrerer Patente, an
deren Mehrheit der ehemalige, wissenschaftlich noch tatige
Leiter beteiligt ist. bDer Bereich berichtet, daf Koopera-
tionsbeziehungen zur Industrie (z.B. Carl-Zeiss-Jena), zu
mittelstdndischen Unternehmen sowie zur Technischen Univer-
sitdt Berlin und zur Technischen Universitdt Braunschweig

bestehen.

Der Bereich gliedert sich in vier Abteilungen:

a) Die Abteilung "Digitale Signalverarbeitung" (10 wissen-
schaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) wid-
met sich zum einen der Thematik "Programmiersysteme".
ber staatliche Entwicklungsplan sah vor, einen Signal-
prozessor nach dem Muster von Texas Instruments TNS 320C
nachzubauen. bafiir wurde in der Abteilung eine passende
Entwicklungsumgebung (Software-Werkzeuge fiir die Pro-
grammierung) entwickelt. Mit dem Zugang zum internatio-
nalen Prozessor-Markt sind diese Arbeiten forschungspo-
litisch iiberholt. Ein zweites Arbeitsgebiet ist die
"Digitale Signalverarbeitung im Kurzwellenempfanger".
Hier wurde der o.g. Signalprozessor benutzt, um Bandfil-
ter und Demodulation im Kurzwellenempfanger digital zu
ersetzen, Auch diese Arbeiten entsprechen weder dem
Forschungsstand beispielsweise an der Universitat Stutt-
gart noch dem Entwicklungsstand in der Industrie. Eine
Fortfithrung der Sffentlichen Forschungsfdrderung der
Arbeiten der Abteilung "Digitale Signalverarbeitung"

wird daher nicht empfohlen. Die spezifischen Qualifika-




b)
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tionen der Mitarbeiter der Abteilung werden wahrschein-
lich im Bereich der industriellen Entwicklungen in der
Nachrichtentechnik Interesse finden.

Die Abteilung "Digitalelektronik" (8 wissenschaftliche,
5 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) hat u.a. mit ihrem
Projekt eines geregelten Asynchronmotors eine nicht nur
elektrotechnisch interessante, sondern auch wirtschaft-
lich relevante Arbeit geleistet. Die spezifischen Quali-
fikationen der Mitarbeiter, die Konzentration auf Ent-
wicklungsarbeiten, die auf hohem Niveau durchgefiihrt
werden, lassen eine Fortfiihrung der Arbeiten im Bereich
der industriellen Entwicklung und Herstellung (z.B.
elektrischer Antriebe) als geeignet erscheinen:. Einzelne
besonders qualifizierte Wissenschaftler kimen auch fiir
eine Tdtigkeit als Hochschullehrer z.B. an einer
Fachhochschule in Betracht.

Die-Abteilung "Echtzeitsoftware" (8 wissenschaftliche, 2
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) hat zum Teil in
Zusammenarbeit mit der Abteilung "Digitalelektronik" mit
Erfolg die Erarbeitung einer Systemkonzeption sowie die
Entwicklung eines optoelektronischen Mepkomplexes zur
Astronavigation durchgefiihrt. Die erste Generation des
Navigationsgerdtes wurde in der sowjetischen Raumstation
MIR erprobt, inzwischen ist jedoch die Vertragsgrundlage
mit dem Hauptauftragnehmer Carl-Zeiss Jena entfallen.
Die Abteilung sieht m8gliche neue Forschungsperspektiven
in der Navigation von Flurforderfahrzeugen. Der Wissen-
schaftsrat empfiehlt, die gqualifizierten angewandten
Forschungen in einer Einrichtung der Luft- und Raum-
fahrttechnik fortzufilhren. Andernfalls diirften die qua-
lifizierten Mitarbeiter auf Nachfrage in der Industrie
treffen.




d) Die Abteilung "Echtzeitsteuerung und adaptive Regelung"”
(4 wissenschaftliche, 3 nichtwissenschaftliche Mitarbei-
ter) befafit sich vorwiegend mit einer adaptiven Wasser/
Zement-Wertsteuerung fiir die Betonaufbereitung. Das
Projekt zielt mit Hilfe eines mathematisch relativ ein-
fachen Modells auf ein anwendungsféhiges Steuerungssy-
stem. Die fortgeschrittenen Arbeiten stofen auf Interes-
se der entsprechenden Industrie. Ihre Fortfiihrung wird
empfohlen, wenn die theoretische Komponente durch Ein-
gliederung in entsprechende, umfassendere Arbeitszusam-

menhédnge gestdrkt werden kann.

Zusammenfassend sind die Aufgabenstellungen und Einsatzge-
biete der vier Abteilungen des Bereiches sehr unterschied-
lich. Zwar bestehen in methodischer Hinsicht Zusammenhidnge
insofern, als modellgestilitzte Hypothesen (indirekter Schlup
auf Mepgrdfen, die sich der direkten Erfassung entziehen)
fir ProblemlSsungen eingesetzt werden. Insgesamt ist der
Bereich jedoch zum einen durch einen hohen Anteil an Ent-
wicklungsarbeiten geprdgt und zum anderen in den verblei-
benden Forschungsarbeiten wenig kohdrent. Eine Fortfiihrung

in der bestehenden Form kann daher nicht empfohlen werden.

(4) Robotik und flexible Automatisierung

Dieser Bereich ist im Juli 1990 durch die Zusammenlegung
der Bereiche "Roboterforschung" und "Robotertechnikum” neu
konzipiert worden (28 wissenschaftliche, 7 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter). Schwerpunkt ist die Entwicklung
von Methoden und Mitteln (Steuerung und Regelung, Program-
mierung, Belehrung, Sensorik/Aktorik) als Systemkomponenten
zum Einsatz von sensorgefiihrten Robotern fiir Automatisie-
rungslésungen, insbesondere fiir die klein- und mittelstdn-

dische Industrie.



Kooperationen des Bereichs, die sich auch in Gemeinschafts-
projekten niederschlagen, bestehen u.a. mit der Technischen
Universitdt Dresden, der Technischen Hochschule Ilmenau
sowie mit dem Produktionstechnischen Zentrum (PTZ) in Ber-
lin (Projekt 9 im Rahmen des WTZ-Abkommens "Belehrung und
Programmierung von sensorgefiihrten Industrierobotern").
International bestehen Kooperationen zu vergleichbaren
Forschungseinrichtungen z.B. in der UdSSR, in Bulgarien und
der CSFR.

Der Bereich gliedert sich in vier Abteilungen:

a) Die Abteilung "Steuerungs- und Simulationsverfahren" (10
wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbei-
ter) bearbeitet im wesentlichen drei Problembereiche.
Zum einen werden anspruchsvolle werkzeugfiihrende Verfah-
ren zur "Konturverfolgung mittels Kraftsensorik" entwik=-
kelt und beim robotergefiihrten Entgraten von Gufteilen
erprobt. Ein zweiter Bereich beschdftigt sich mit der
"Simulation wvon Handhabungsprozessen in robotisierten
Fertigungszellen". Das entwickelte Programm erlaubt
sowohl eine reine Kinematiksimulation als auch die Simu-
lation dynamischer Bewegungsablidufe und wurde in mehre-
ren Anwendungen eingesetzt. Der dritte Bereich beschif-
tigt sich mit der "sensorgefiihrten Programmierung von
Industrieroboter-Montageaufgaben" auf der Basis eines
Kraft-Momenten-Sensors. Im Vordergrund steht dabei die
Schaffung eines Systems von Funktionsmodulen, d.h. eines
Systems parametrisierbarer, in Anwenderprogrammen akti-
vierbarer Programm-Module zur Realisierung elementarer
Montageoperationen. Die Arbeiten sind durchweg qualifi-

ziert und sollten fortgefithrt werden.

b) In der Abteilung "Sensorintegration und -datenverarbei-
tung" (10 wissenschaftliche Mitarbeiter) werden fiir die

flexible Fertigungsautomatisierung mit Industrierobotern




)

Sensoren (z.B. Rutschsensor, Kollisionssensor) und Grei-
fer (z.B. Parallelgreifer, Dreifingergreifer) entwik-
kelt. Fiir die verschiedenen Einheiten wurde ein einheit-
liches Sensordatenverarbeitungsmodul und eine Greifer-
steuerung konzipiert. Durch diese qualifizierten Arbei-
ten wurden die Voraussetzungen fiir eine leistungsfihige,
multisensorielle Signalverarbeitung auf dem Gebiet der
Robotik geschaffen. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die
Arbeiten fortzufiihren.

In der Abteilung "Spezielle Sensorik/Applikation" (5
wissenschaftliche, 3 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter)
werden Mefisysteme fiir Industrieroboter entwickelt. Ein
Laserstrahl-gestiitztes Mefsystem fiir die Lage eines
Kérpers im Raum wird erganzt durch ein zweites System
zur Erfassung rdumlicher Bewegungen. Fiir Schwingungsun-
tersuchungen an Industrierobotern wurde ein angepafiter
Schwingungsmefplatz entworfen und getestet. Weitere
Forschungs- und Entwicklungsprojekte beziehen sich auf
Kraft-Momenten~Sensoren und Bildverarbeitungssysteme.
Beide werden industriell eingesetzt. Dariiber hinaus hat
sich die Abteilung in der Entwicklung sehr unterschied-
licher Applikationsl&sungen ein gutes praxisorientiertes
Know-how erarbeitet. Die Arbeiten sollten fortgefiihrt

werden,

Die Abteilung "Versuchsfeld" (3 wissenschaftliche, 3
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) erarbeitet im we-
sentlichen Applikationsl&sungen in vertraglicher Zusam-
menarbeit mit industriellen Auftraggebern und fithrt
Schulungen und Prdsentationen durch. Diese Arbeiten sind
grdftenteils nicht der unmittelbar experimentellen Um-
setzung von Forschung zuzuordnen und sollten nicht fort-

gefithrt wexden. -




- 44 -

Nach Auffassung des Wissenschaftsrates besitzen die Arbei-
ten des Bereichs nicht nur eine grofe wissenschaftlich-
technische Aktualitdt, sie zeichnen sich zudem durch eine
gute fachliche Qualitdt aus. Abgedeckt wird ein weites
Themenspektrum: von der Modellbildung, Simulation und Rege-
lung iliber die Sensorik einschlieflich Bildverarbeitung bis
hin zur Signalverarbeitung, Greifersteuerung und Kolli-
sionsvermeidung. Das Verhdltnis von Grundlagenforschung und
Umsetzung in angewandte Forschung ist ausgewogen.'Der Kern-
bereich der Arbeiten sollte weiterhin 6ffentlich gefdrdert

werden.

(3) In den nichtwissenschaftlichen Bereiche arbeiten insge-
samt 20 Mitarbeiter. Die technische Ausstattung der Aufga-
ben- und Arbeitsbereiche besteht im wesentlichen aus mehr
als 30 PCs, darunter 10 der 386-Klasse, aus 2 Industriero-
botern (ein Manutec R15 mit Siemens-Steuerung RCN 3 E, ZIM
10 A mit Steuerung "Numerik-701") sowie aus diversen Mef-
und Steuerungsinstrumenten. Auf weitere Geridte (z.B; Ra-
sterelektronenmikroskop, Schwingungsanalyse und Bildverar-
beitungssysteme) kann das IfA bislang beim Geritezentrum

des AdW-Forschungszentrums in Berlin-Adlershof zugreifen.

Das Institut verfiigt {iber eine kleine Bibliothek (1 nicht-
wissenschaftlicher Mitarbeiter) mit ca. 700 Banden und 53

laufenden Zeitschriften.

(6) Die Arbeitsergebnisse des IfA wurden, soweit sie nicht
unter Geheimhaltungsbestimmungen fielen, durch Publikatio-
nen und Vortrage der wissenschaftlichen Offentlichkeit
mitgeteilt, Von Juli 1988 bis Juli 1990 wurden von Mitar-
beitern des IfA u.a. 16 Monographien und Beitrdge in Sam-
melbdnden sowie 45 Zeitschriftenartikel verdffentlicht. Im
gleichen Zeitraum wurden ca. 60 Vortridge in der DDR und im
{vorwiegend osteuropdischen) Ausland gehalten. 1989 hat das
IfA sechs Fachtagungen durchgefiihrt. Seit Juli 1988 sind

ca. 25 Patentanmeldungen erfolgt. Der Direktor und ein




weiterer Wissenschaftler beteiligen sich als Gastprofessor
bzw, Gastdozent an der Lehre der Technischen Universitdt

Dresden und der Technischen Hochschule Ilmenau,.

3. Zur Bedeutung des Instituts und seiner Arbeitsbereiche

Das IfA ist das einzige Akademieinstitut fiir industrielle
Automatisierung im prozefnahen, sogenannten Realzeitbereich
in der ehemaligen DDR. In den westlichen Bundeslandern
arbeiten aufierhalb der Hochschulen auf dhnlichen Gebieten
vorwiegend Fraunhofer-Institute wie das Institut fiir Pro-
duktionstechnik und Automatisierung (IPA) in Stuttgart, das
Institut fiir Produktionsanlagen und Konstruktionstechnik
(IPK) in Berlin und das Institut filir Informations- und

Datenverarbeitung (IITB)} in Karlsruhe,

Im IfA wurde in der Vergangenheit von leistungsfdhigen
Mitarbeitern ein beachtlicher Anteil an wesentlichen wis-
senschaftlichen Ergebnissen erarbeitet. Die betreffenden
Mitarbeiter sollten ihre Tdtigkeiten fortsetzen, zumal ein
ausreichendes Know-how in der Automatisierungstechnik ange-
sichts der eher traditionellen Industriestruktur in den
neuen Lindern u.a. fiir die wirtschaftliche Entwicklung von

erheblicher Bedeutung sein wird.

Jedoch ist auch das IfA in der Vergangenheit durch Arbeiten
zur Nachentwicklung westlicher Technologien bestimmt gewe-
sen - zu Lasten der Erarbeitung grundlegender, innovativer
Forschungsergebnisse und ihrer nur exemplarischen Erprobung
in ausgewdhlten Anwendungen. Auflerdem gilt es festzustel-
len, daf3 sich das IfA sowohl in seiner bisherigen Arbeit
als auch in seiner Konzeption zur zukiinftigen Tatigkeit zu
wenig an einem ilibergreifenden Forschungsthema orientiert,
bei dem gerade das Zusammenwirken der jeweils spezialisier-
ten Erfahrungen und Kenntnisse in den einzelnen Abteilungen

zu Ergebnissen von hoher wissenschaftlicher Qualit&t fiihren




kdnnte. Ohne fachliche Begriindung steht ein Grofteil der
wissenschaftlichen Arbeit der Bereiche und Abteilungen
weitgehend unverbunden nebeneinander. Ubergreifende Ar-
beitszusammenhdnge in Form von gemeinsamen Projekten exi-
stieren nur unzureichend und wurden zum %eitpunkt der Be-
gutachtung auch nicht erkennbar vorbereitet. Obwohl der
Wissenschaftsrat nicht verkennt, daf das IfA mit seiner
Grindung im Juli 1988 und verbunden mit den gravierenden
Veranderungen seit dem November 1989 nur wenig Zeit hatte,
inhaltliche Geschlossenheit zu entwickeln, muf in dieser

Hinsicht ein erhebliches Defizit festgestellt werden.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt der Wissenschaftsrat, das
IfA in der bestehenden Form nicht fortzufilhren und statt-
dessen die als qualitativ gut erachteten Forschungsarbeiten
in neue Arbeitszusammenhdnge einzugliedern. In Kapitel

IT.1.4. werden entsprechende Vorschlige entwickelt,




II1.1.3. Zentralinstitut flir Kybernetik und Informations-
prozesse - Institutsteil Berlin (ZKI-Berlin)

1. Entstehung und Entwicklung

Das Zentralinstitut fiir Kybernetik und Informationsprozesse
(ZKI) wurde 1969 gegriindet. Es besteht aus dem Instituts-
teil Berlin und dem Institutsteil Dresden, der im folgenden
Kapitel (II.2.) gesondert behandelt wird.2»

Ziel der Griindung war, "die anwendungsorientierte Grundla-
genforschung auf dem Gebiet der Kybernetik und Informatik
von der Erarbeitung theoretischer Grundlagen iiber die Ge-
staltung anwendungsorientierter Hard- und Software-Prototy-
pen bis zur Unterstilitzung des Technologietransfers in die

Praxis als einheitlichen Forschungsprozef zu gestalten".?2>

Mit 237 wissenschaftlichen und 164 nichtwissenschaftlichen
Mitarbeitern, ist das ZKI-Berlin die gr8fte Einrichtung der
Sektion Mathematik/Informatik (Stand: 18.10.1990)3>. Mehr
als ein Drittel der wissenschaftlichen Mitarbeiter ist
promoviert. 27 Mitarbeiter sind habilitiert, 16 von ihnen
sind Professoren. Das Durchschnittsalter der wissenschaft-

lichen Mitarbeiter betragt ca. 39,5 Jahre.

2  Ausnahme ist der bislang nicht getrennte Haushalt.

2> Zentralinstitut fir Kybernetik und Informationsprozes-
se: Informationsmaterial filr die Arbeitsgruppe des
Wissenschaftsrates. Teil A, S. 1; Teil C, S. 3.

3y Beziehen sich Informationen auf einen anderen Zeit-
punkt, so wird im folgenden darauf hingewiesen.
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Ebenso wie die anderen AdW-Einrichtungen ist das ZKI haus-
haltsfinanziert. Fiir die Institutsteile Berlin und Dresden
besteht ein Gesamthaushalt; ohne eine nach Institutsteilen
getrennte Ausweisung von Einnahmen und Ausgaben. Den Ein-
nahmen des ZKI im Jahrxe 1989 von 39,3 Millionen M) stan-
den Ausgaben von 30,3 Millionen M gegeniiber (39 % Personal-

kosten, 45 % Sachkosten, 16 % Investitionen).

Im Herbst 1990 wurde im ZKI-Berlin begonnen, die bestehen-
den sieben Forschungsrichtungen in weitgehend selbstédndige
Bereiche ("Institute") zu liberfiihren. Die noch bestehende
zentrale Leitung des ZXI ist seither nur noch von geringer
Bedeutung., Thre Funktion beschrédnkt sich weitgehend auf
(noch) nicht differenzierbare Aufgaben vor allem im Bereich
Infrastruktur und Haushaltsfiihrung. Die mafigebenden Ent-
scheidungen werden von dem aus den Institutsleitern ge-
bildeten Leitungsgremium getroffen. Seit Mai 1990 besteht
ein Wissenschaftlicher Rat, dem gewdhlte Mitarbeiter sowie
die zentrale Leitung und die Institutsleiter kraft Amtes

angehdren.

2. Aufgaben und Arbeitsbereiche

Das ZKI-Berlin gliedert sich im wesentlichen in folgende

Forschungsrichtungen bzw. Institute:

Bildverarbeitung

Informatik in Entwurf und Fertigung
Rechnergestiitzte Systemforschung und Management
Kiinstliche Intelligenz

e, —
= Lo b
M e S Syt

1> Ein Drittel davon sind Nutzungsentgelte filir Rechnerlei-
stungen.
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{(5) Rechnerarchitektur

(6) Magnetismusbasierte Systeme der Informations-
technik

(7) Kognitionspsychologie.??>

(1) Institut fiir Bildverarbeitung

Pas Institut (51 wissenschaftliche, 8 nichtwissenschaftli-
che Mitarbeiter)2) verfolgt die Arbeitsschwerpunkte vi-
suelle Inspektion, Farb-, Textur- und Linienbildverarbei-
tung sowie Architektur und Systemldsungen der echtzeitnahen
Bildverarbeitung und -analyse. Das Spektrum der Tdtigkeiten
reicht von der Aufgabenkl&rung iilber die Verfahrensentwick-
lung, die Kodierung, den Test einschlieflich der Entwick-
lung von Benutzungscberfldchen bis zur gerdtetechnischen
Realisierung. Das Institut beziffert den Anteil angewandter
Forschung in der Vergangenheit auf ca. 80 %, sowie der
Grundlagenforschung und projektgebundenen Entwicklungsauf-

gaben auf jeweils ca. 10 %.

Das Institut arbeitet nach eigenen Angaben zusammen mit der
rUniversitét Jena, der Technischen Universitdt Magdeburg,
der Universitdt Rostock, der Technischen Hochschule Ilmenau
sowie der Technischen Hochschule Leipzig. Bei der Anwendung
der Bildverarbeitung in der Lasermeftechnik werden das
Institut fiir Mechanik (IMech) und bei der Texturanalyse das
Karl-Weierstraf-~Institut filir Mathematik als Kooperations-
partner genannt. Weitere Beziehungen bestiinden mit Wirt-

schaftsunternehmen sowie u.a., mit dem Kriminalistischen

1> Nach der folgenden Beschreibung der Arbeitsbereiche und
der Bewertung der wissenschaftlichen Qualitdt der For-
schung erfolgen die Vorschldge zur Fortfihrung und
Neugestaltung der wissenschaftlichen Arbeit in Kapitel
II.1.4.

2> Die Zahlen zum Personal der sieben Institute enthalten
jeweils das Personal der einzelnen Abteilungen, zuzlig-
lich der Mitarbeiter der jeweiligen Leitung und des
Sekretariats.
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Institut des Bundeskriminalamtes Wiesbaden (BKA), dem Bre-
mer Institut fiir Angewandte Strahlentechnik (BIAS), dem
Fraunhofer-Institut fiir Produktionsanlagen und Konstruk-
tionstechnik (IPK) sowie dem Ioffe-Institut der AdW der
UdSSR.

Es bestehen fiinf Abteilungen:

a) Arbeitsschwerpunkte der Abteilung "Visuelle Iﬁspektion"
(13 wissenschaftliche, 3 nichtwissenschaftliche Mitar-
beiter) sind Verfahrensldsungen fiir die sichtsystemge-
stiitzte Inspektion und Qualitdtskontrolle mit den Teil-
aufgaben Farbbildanalyse und Oberfl&cheninspektion.
Projekte bestehen z.B. zur sichtsystemgestiitzten Inspek-
tion von Mehrfarbendrucken, zu Verfahren und Systemen
der bildgebenden Sensorik bei gewebten und gewirkten
Textilien sowie zur Konzipierung eines bildgebenden
Sensors zur Oberflachenkontrolle. Die Abteilung besitzt
aufgrund ihrer Projekterfahrungen das Potential, auch
weiterhin erfolgreich praxisnahe Forschungsarbeiten
durchzufiihren. Die Arbeiten sollten im Bereich der &f-
fentlich gefdrderten Forschung fortgefithrt werden, je~
doch ist eine Verstdrkung der theoretischen Komponente
wiinschenswert.

b) Arbeitsschwerpunkt der Abteilung "Bildanalyse" (14 wis-
senschaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter)
ist zum einen die Dokumentenerfassung, d.h. die maschi-
nelle Erfassung technischer Zeichnungen und ihre Analyse
unter Verwendung eines selbst aufgebauten Prozessors.
Ein zweiter Schwerpunkt richtet sich auf die Bildverar-
beitung fiir fahrerassistierende Systeme mit dem Ziel
einer automatischen Fithrung von Strafenfahrzeugen. In
beiden Schwerpunkten bestehen Projekte mit Wirtschafts-—
unternehmen, im letzteren mit einem grofen deutschen
Automobilhersteller. Dies ist eine Best&tigung dafiir,

daf die Abteilung uberwiegend sehr hochqualifizierte




d)
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Arbeiten der angewandten Forschung durchfiihrt und die
Mitarbeiter entsprechend vielfdltige Erfahrungen besit-

zen. Eine Fortfiihrung der Arbeiten wird empfohlen.

Die Arbeiten der Abteilung "Bildverarbeitungssysteme"
(11 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitar-
beiter) richten sich auf eine Umgebung fiir hardwareunab-
hdngige Entwicklungen von Bildverarbeitungsverfahren.
Nach dem Wegfall der Auftragsgrundlage mit Industrie-
partnern in der ehemaligen DDR werden neue Kontakte
gesucht. Zur Zeit wird im Auftrag des BKA ein Projekt zu
einem polizeilichen Bildverarbeitungssystem fortgefilihrt.
Die insgesamt vorwiegend durch Entwicklungstdtigkeiten
bestimmten Arbeiten wdren in einer entsprechenden Ein-

richtung z.B. der Industrie besser aufgehoben.

Die Abteilung "Bildmustererkennung" (6 wissenschaftliche
Mitarbeiter) fiihrt vorwiegend der experimentellen Ent-
wicklung zuzuordnende Arbeiten zur Untersuchung von
Fingerabdriicken sowie zur Identifizierung von Schreibma-
schinentypen im Auftrag des BKA durch. Es sollte gepriift
werden, ob die Arbeiten in das Kriminalistische Institut

des BKA integriert werden k&nnen.

Im Mittelpunkt der Abteilung "Visuelle Meftechnik" (5
wissenschaftliche Mitarbeiter) stehen Arbeiten zur Er-
fassung der 3D-Koordinaten und der Mikrostruktur von
Oberfldchen sowie deren Verformungen unter Beanspru-
chung. Grundlage sind bildgebende Verfahren (z.B. Laser-
meftechnik, Ultraschall}. Anwendungen ergeben sich z.B.
in der zerstdrungsfreien Werkstoffpriifung und Qualitidts-
kontrolle. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die Arbeiten
dieser kompetenten Gruppe im Bereich der angewandten
Forschung fortzufiihren.



Zusammenfassend liegen die Schwerpunkte des Instituts fiir
Bildverarbeitung in der angewandten Forschung fiir indu-
strielle Aufgabenstellungen. Die Qualitdt der Arbeiten ist
iberwiegend gut und z.T. sogar von sehr hohem Niveau, was
auch durch neuere Auftrédge westdeutscher Industrieunterneh-
men belegt wird, Mit der Mafgabe, die Arbeitsgebiete zu
straffen, wird eine weitere FSrderung im Bereich der ange-

wandten Forschung empfohlen.
(2) Institut fiir Informatik in Entwurf und Fertigung

Das Institut (63 wissenschaftliche, 11 nichtwissenschaftli-
che Mitarbeiter) verfolgt die Schwerpunkte a) Entwurf und
Steuerung von Fertigungssystemen, b) durchgingige CAD-CAM-
Systeme*? und automatisierte Erzeugung von Schemata sowie
¢) Simulationssoftware, dabei insbesondere grafikunter-
stiitzte FEM-Softwaresysteme2> und ihre Anwendungen in der
FestkSrper- und Strémungsmechanik (speziell Bruch- und
Lebensdaueruntersuchungen). Das Institut beziffert den
Anteil der Grundlagenforschung in der Vergangenheit an
allen Arbeiten auf ca. 30 %; 40 % seien Entwicklungsarbei-
ten im Rahmen von Auftragsforschung, 30 % Anpassungslei-

stungen fiir verkaufte L8sungen gewesen.,

Das Institut nennt eine Vielzahl Einrichtungen, mit denen
fachlicher Austausch, Zusammenarbeit oder vertragliche
Beziehungen vorliegen. Projekte bestehen oder sind geplant
in Zusammenarbeit mit folgenden wissenschaftlichen Einrich-
tungen: Institut fiir Informatik und Rechentechnik (IIR),
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Fertigungstechnik (IWF)
der Technischen Universitit Berlin, Institut fiir Fabrikan-

lagen (IFA) der Universitdt Hannover, Institut fiir

> CAD: Computer-Rided-Design; CAM: Computer-Aided-Manu-
facturing.

2) FEM: Methode der finiten Elemente.
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industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb (IFF) der Univer-
sitat Stuttgart, Institut fiir Produktionsanlagen und Kon-
struktionstechnik (IPK) - Berlin, GMD-Forschungsstelle an
der Universitdt Karlsruhe sowie Institut fiir Sicherheits-

forschung des Forschungszentrums Jiilich (KFA).
Es bestehen drei Abteilungen und ein Softwarehaus:

a) Schwerpunkte der Abteilung "Planung und Steuerung dis-
kreter technischer Systeme mit kooperierenden Prozessen®
(25 wissenschaftliche, 5 nichtwissenschaftliche Mitar-
beiter) sind die dispositive Steuerung flexibler Ferti-
gungsprozesse, die Modellbildung, Analyse und der Ent-
wurf von sogenannten "Flexible Manufacturing Systems®
(FMS) sowie die Simulation nebenldufiger Prozesse mit
Hilfe von M-Netzen, Kennzeichnend ist, dap theoretische
Arbeiten, z.B. zur mathematischen Modellierung von Com-
puter-Integrated-Manufacturing (CIM), anwendungsorien-
tiert umgesetzt und die daraus gewonnenen Ergebnisse
wiederum fiir Modelloptimierungen genutzt werden. Der
Wissenschaftsrat empfiehlt, die F&rderung dieser quali-
fizierten angewandten Forschung fortzufiihren. Das Auf-
wands- bzw. Leistungsverhdltnis entspricht jedoch nicht
dem westdeutscher Forschungseinrichtungen. Eine institu-
tionelle Eingliederung der Arbeiten in bestehende Ein-~
richtungen mit dhnlichen Forschungsschwerpunkten sollte

gepriift werden.

b) Schwerpunkte der Abteilung "Computer-Aided-Schematics"
(CAS) (8 wissenschaftliche Mitarbeiter) sind konzeptio-
nelle Arbeiten zur automatisierten Generierung von Sche-
mata, vollautomatische graphische Dokumentationen von
Steuerungen, automatisierte Layoutsynthese von Schemata
sowie die Entwicklung eines CAS-Systems. Die Abteilung
hat ein System zur automatisierten Generierung von Sche-
mata entwickelt, dessen wichtigste Ergebnisse in der

Gestaltung der systeminternen Datenstruktur sowie bei
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den mathematischen Algorithmen fiir "Routing®, Plazierung
etc. liegen. Es ist dhnlich leistungsfihig wie ver-
gleichbare Systeme am Markt. Die Mehrzahl der Mitarbei-
ter besitzt fundierte Kenntnisse vorwiegend im Bereich
der Entwicklungsarbeiten, weniger im Bereich neuerer
Forschungsrichtungen. Daher kann eine Fortfiihxrung der

Férderung der Abteilung nicht empfohlen werden.

Die Abteilung "Integration produktionsvorgelagerter
Prozesse" (15 wissenschaftliche Mitarbeiter)} hat ihren
Schwerpunkt in Arbeiten zu Computer-Aided-Design (CAD)
im Zusammenhang mit Arbeiten und Projekten zur Bruchme-
chanik und Bruchdiagnose. Das entwickelte CAD-System ist
mit Entwicklungen anderer Einrichtungen im zugehdrigen
FuE-Gebiet wvergleichbar. Nachdem DDR-bedingte Entwick-
lungsarbeiten aufgegeben wurden, riickten Grundlagenun-
tersuchungen in den Vordergrund. Die Abteilung besitzt
jedoch nicht das erforderliche Potential, um in dem auch
international intensiv bearbeiteten Forschungsgebiet
"CAD/CAM/CIM" wettbewerbsfdhig sein zu k&nnen. Grund
dafiir ist insbesondere, daf es sich trotz der themati-
schen Neuorientierungen vom Potential der Mitarbeiter
her im wesentlichen um eine Entwicklungs- und nicht um
eine Forschungsabteilung handelt. Ein Grofiteil der Ar-
beiten sollte daher kiinftig in der Wirtschaft fortge-
fiihrt werden. Einzelne Mitarbeiter dieser Abteilung wie
auch der Abteilung "Computer-Aided-Schematics" sind
jedoch qualifiziert, auf gutem Niveau angewandte For-
schungsarbeiten zu Computergraphik und Visualisierungs-

techniken durchzufiithren.

Den Schwerpunkt des "Softwarehauses" (14 wissenschaftli-
che, 5 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) bilden T&tig-
keiten zum Technologietransfer z.B. durch Weiterent-
wicklungen auf der Basis von Prototypldsungen. Der Wis-
senschaftsrat befiirwortet den vorgesehenen {ibergang in

eine unternehmerische Selbstdndigkeit.




Zusammenfassend kann aufgrund der Heterogenitdt und fehlen-
den Zusammenarbeit der Abteilungen sowie des hohen Anteils
an Entwicklungsarbeiten nicht empfohlen werden, das Insti-
tut fiir Informatik in Entwurf und Fertigqung in der beste-

henden Form fortzufiihren.

(3) Institut fiir rechnergestiitzte Systemforschung und

Management

Arbeitsschwerpunkte des Instituts (18 wissenschaftliche, 3
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) sind die Modellierung,
qualitative Systemanalyse und mehrkriteriale Entscheidungs-
findung einschliefflich der Entwicklung systemanalytischer
Softwarewerkzeuge sowie anwendungsorientierte Projektarbei-
ten u.a. zum Umweltschutz und zur Industrie- und Wirt-
schaftsberatung. Das Institut berichtet, daf seit 1989 die
ausschlieflich dkologisch orientierten Themen zugunsten der
modell-~, methoden- und werkzeugorientierten Arbeiten in das

Institut fiir Okosystemforschung ausgelagert worden seien.

Das Institut benennt eine Reihe Kooperationsbeziehungen,
darunter in der chemaligen DDR mit dem Institut fiir Okosy-
stemforschung, Berlin, dem Institut fiir Forstwirtschaften,
Eberswalde, der Wasserwirtschaftsdirektion, Magdeburg,
sowie der Technischen Universitdt Dresden; dariiber hinaus
u.a. mit dem Institut fiir Information (STAKI) in Budapest,
dem Institut fiir Systemforschung in Warschau und dem Re-

chenzentrum Moskau.
Es bestehen drei Abteilungen:

a) Im Mittelpunkt der Abteilung "Rechnergestiitzte Entschei-
dungssysteme" (7 wissenschaftliche Mitarbeiter) stehen
Anwendungen, d.h. Programmpakete zur kontinuierlichen

und diskreten Optimierung bei mehrfacher Zielsetzung.




Jur Bewdltigung komplexer, im allgemeinen nicht-linearer
Probleme werden vorwiegend heuristische Algorithmen
mittels Simulationstechnik verwendet. Neuere methodische
Fragen werden aufgegriffen; insgesamt ist die Abteilung
jedoch {iberwiegend mit der Anpassung von Programmen an
wechselnde Anwendungsprobleme beschéftigt. In diesem
Sektor ist das Vorgehen der Abteilung sehr kompetent.
Die Zahl exrfolgreich abgeschlossener Projekte z.B. zu
Umweltschutzfragen oder zu Bremssystemen belegt den
reichen Erfahrungsschatz der Mitarbeiter. Der Wissen-
schaftsrat schldgt vor, die der angewandten Forschung
zuzurechnenden Arbeiten der Abteilung in geeignete Ar-

beitszusammenhé&nge einzugliedern und fortzufiihren.

Arbeitsgebiet der Abteilung "Dynamische Systeme" (6
wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die Analyse und Mo-
dellierung dynamischer Systeme, vor allem im Anwendungs-
gebiet der Schadstoffdynamik in Gewdssern. Ein Projekt
fiir ein "Beratungssystem Elbe" wurde begonnen. In die
Arbeiten gehen tieferliegende Methoden der nicht-linea-
ren Analysis und aus der Theorie der stochastischen
Differentialgleichungen ein. Die Mitarbeiter haben einen
entsprechend hohen Kenntnisstand und sind zu methodisch
innovativer Arbeit befdhigt. Der Wissenschaftsrat emp-
fiehlt eine Eingliederung dieser qualifizierten ange-
wandten Forschung in eine Einrichtung, die auf dem Ge-
biet der Umweltforschung arbeitet.

Arbeitsgebiete der Abteilung "Parallelsimulation" (4

wissenschaftliche Mitarbeiter) sind Konzepte, Verfahren
und Software fiir ein modell- und wissensgestﬁtites Bera-~
tungssystem zur Schadstoffausbreitung auf der Basis von
Parallelrechnern. Konkret wird u.a. an der Umsetzung

eines von der Deutschen Forschungsanstalt fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) in Oberpfaffenhofen entwickelten Trans-

port- und Diffusionsmodells in ein dynamisches Smog-
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Frithwarnsystem fiir Berlin gearbeitet. Dazu wird fiir den
Senat von Berlin ein Emissionskataster erstellt. Es
handelt sich vorwiegend um kompetente Arbeiten im Appli-
kationsbereich. Der Wissenschaftsrat empfiehlt eine
Eingliederung der Arbeiten in eine anwendungsbezogene

Einrichtung im Bereich der Umweltforschung.

Zusammenfassend arbeiten die drei Abteilungen des Instituts
im Bereich der angewandten Forschung und Entwicklung vor
allem zu Themen des Umweltschutzes. Gleichwohl ist die
interne Zusammenarbeit der Abteilungen nur wenig entwik-
kelt. Aufgrund der Qualit&dt der Arbeiten empfiehlt der
Wissenschaftsrat eine weitere F8rderung im Bereich der
angewandten Umweltforschung.

(4) Institut fiir Kiinstliche Intelligenz (KI)

Die Arbeiten des Instituts (19 wissenschaftliche, 1 nicht-
wissenschaftlicher Mitarbeiter) konzentrieren sich auf die
Erforschung und Entwicklung von KI-Software und auf Unter-
suchungen von Mechanismen des Lernens bzw. des automati-
schen Wissenserwerbs, der Wissensverarbeitung und der Pro-
grammsynthese anhand konkreter Anwendungsprobleme. Nach
eigenen Angaben entfiel in der Vergangenheit ein grofer
Teil des Arbeitsaufwandes auf fachspezifische Probleme der
bearbeiteten Anwendungsgebiete. Das Institut berichtet, dap
mit den entsprechenden Sektionen der Technischen Universi-
tdt Dresden, der Humboldt-Universitdt Berlin, der Universi-
tdt Rostock und der Technischen Universitdt Chemnitz Ab-
sprachen zur Aufgabenteilung bestanden. Der wesentliche
industrielle Kooperationspartner und Auftraggeber war in
der Vergangenheit Robotron. International bestanden in den
vergangenen Jahren Kooperationen u.a. mit dem Institut fiir
Kybernetik in Prefburg, der Universitit Prag und dem Re-

chenzentrum in Novosibirsk.



Es bestehen vier Abteilungen:

a)

b)

Schwerpunkt der Abteilung "Expertensysteme" (3 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) ist das Gebiet Protein-Enginee-
ring. In Zusammenarbeit mit der Charité der Humboldt-
Universitdt Berlin und dem Europdischen Laboratorium fiir
Molekularbiologie in Heidelberg ist in jlingerer Zeit ein
Projektvorschlag zur Entwicklung eines Expertensystems
zur Synthese und strukturellen Vorhersage (der Funktio-
nen) von Proteinen erarbeitet worden. Weitere Arbeiten
richten sich auf ein wissensbasiertes System zur Synthe-
seplanung organischer Substanzen. Die F6rderung der
anwendungsorientierten Grundlagenforschung auf hcohem
Niveau und mit potentiell grofier Bedeutung sollte fort-

gefiihrt werden.

Unm die Abhdngigkeit von westlicher Technologie 2zu ver-
ringern, wurde in Abstimmung mit den Mitgliedsl&ndern
des RGW durch die Abteilung "Funktionale KI-Sprachen" (7
wissenschaftliche Mitarbeiter) ein LISP-Interpreter/
Compiler*> fiir VAX-Architektur (Common LISP) entwickelt
und 1989 mit einem Prototyp beendet, der aber nach eige-
nen Angaben aufgrund der allgemeinen Marktlage fir KI-
Maschinen nicht in die Industrie iiberfiihrt wurde. Neuere
Ziele richten sich zum einen auf einen LISP-Compiler mit
minimalem Speicherbedarf des Laufzeitsystems. Zum ande-

ren wird unter Federfiihrung der GMD-Birlinghoven ein

1)

LISP: List-Processsing-Language.




)

d)

Projektvorschlag erarbeitet, der auf die Entwicklung
eines Implementationsbaukastens von LISP zielt, mit dem
fiir unterschiedliche Hardware und Betriebssysteme sowie
fir unterschiedliche Applikationen angepafte LISP~Syste-
me erzeudt werden koénnen, die nur in Grenzfdllen die
vollstédndige Spezifikation von "Common LISP" erreichen
missen. Eine erste Anwendung zielt auf die Fusion mit
dem Toolsystem "Bébylon". Es handelt sich vorwiegend um
Entwicklungsarbeiten mit nur wenig Grundlagencharakter.
Allerdings besteht auf diesem Gebiet ein hohes Know-how

- der Abteilung, das erhaltenswert ist. Deshalb sollte

geprift werden, den Kern der Arbeiten in einer Entwick-
lungsabteilung einer Forschungseinrichtung fortzufiihren.
Andernfalls werden der Abteilung gute Chancen einge-

raumt, z.B. in Form eines Softwarehauses wettbewerbsfi-

hig zu sein.

Arbeitsgebiet der Abteilung "Logische Programmierung" (5
wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die Erweiterung der
logischen Programmiersprache "PROLOG"., Ziel ist u.a. die
Integration funktionaler und deklarativer Programmie-
rung, die Erweiterung zu objektorientierter Programmie-
rung sowie die Erweiterung der eingebauten Datentypen
durch spezielle Verifikationsalgorithmen. Die Arbeiten
der angewandten Grundlagénforschung haben eine grofle
wissenschaftliche Aktualitidt, sind von hohem Niveau und
sollten vorzugsweise im Hochschulbereich fortgefiihrt
werden.,

In der Vergangenheit wurde durch die Abteilung "Compu-
ter-Vision" (3 wissenschaftliche Mitarbeiter) ein wis-
sensbasiertes System zur Synthese von Programmen fiir die
Bildauswertung (Xforce) entwickelt. Das nach eigenen
Angaben produktreife System konnte jedoch nicht vermark-
tet werden. Auf "Xforce" aufbauend ist die Realisierung
eines Bildanalyse-Assistenten fiir eine "Medical Worksta-

tion" vorgesehen. Weitere Arbeiten sollen sich auf eher
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theoretische Untersuchungen zu geometrischen Modellen
und Algorithmen fiir "Computer-Vision" richten, Die der
Grundlagenforschung zuzuordnenden Arbeiten sind z.7T.
international bekannt und scllten im Hochschulbereich

fortgefithrt werden.

Zusammenfassend besitzt das Institut fiir Kinstliche Intel-
ligenz einen Kernbereich an wissenschaftlichen Arbeiten auf
hohem Niveau. Die Schwerpunkte im Bereich der angewandten
Grundlagenforschung sind geeignet, im Hochschulbereich

fortgefiihxt zu werden.

{5) Institut fiir Rechnerarchitektur

Dieser Bereich (19 wissenschaftliche, 4 nichtwissenschaft-
liche Mitarbeiter) ist im Juli 1988 durch Ausgliederung aus
dem Bereich "Bildverarbeitung" und durch Anschluffi der Ab-
teilung "Spezialprozessoren" aus dem Bereich "Kiinstliche
Intelligenz" entstanden. Schwerpunkte sind zum einen Metho-
den und Werkzeuge fiir den Architekturentwurf, insbesondere
Verifikation und PFehlertoleranz, und zum anderen der Ent-
wurf von Rechnersystemen und Spezialprozessoren., Die Griin-
dung des Bereichs war mit der vertraglichen Bindung der
gesamten Kapazit&t an das Kombinat Robotron verbunden. Die

Zusammenarbeit wurde im Frithjahr 1990 beendet.

Als Kooperationspartner nennt das Institut neben Robotron
u.a. das Informatikzentrum der Technischen Universitédt
Dresden, das Zentralinstitut fiir Kybernetik und Informa-
tionsprozesse (ZKI)-Dresden (Bereich "Schaltkreisentwurf")
sowie das Forschungszentrum fiir Innovative Rechnerstruktu-
ren und -technologie der GMD in Berlin, Sich in jiingerer
zeit vertiefende Verbindungen bestehen dariiber hinaus zum

Max-Planck-Institut fir Informatik in Saarbriicken.
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Es bestehen zwei Abteilungen:

a)

In der Abteilung "Rechnerarchitektur" (11 wissenschaft-
liche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) wird in
Kleingruppen eine Reihe von Projekten bearbeitet. Dem
Bereich der Grundlagenforschung sind die Arbeiten zur
Fehlererkennung und zum Selbsttest von Schaltungen sowie
zu Compilern fiir Parallelrechner zuzuordnen. Angewandte
Forschungsarbeiten richten sich auf die Themen Spezifi-
kation und Verifikation unter Einsatz der Spezifika-
tionssprache VHDL (Very High Definition Language) sowie
ein Multiprozessorsystem mit einem synchron speicherge-
koppelten Ring aus Signalprozessoren (TMS 320 C). Die
Mehrzahl der Mitarbeiter besitzt sehr gute fachliche
Qualifikationen. Weitgehende Kenntnisse des internatio-
nalen Entwicklungsstandes sind vorhanden. Bei den bisher
durchgefihrten Projekten vor allem zur Fehlertoleranz
wurden ausgezeichnete FErgebnisse erzielt, die sich auch
in Patenten und zahlreichen Publikationen niederschlu-
gen. Die Fortfiihrung der grundlagenorientierten Arbeiten
der Abteilung wird empfohlen. Um die Erfolgsaussichten
zu verbessern, sollten sich jedoch die Mitarbeiter auf

ein oder zweli Themenbereiche konzentrieren.

Die Mitarbeiter der Abteilung "Spezialprozessoren" (7
wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbei-
ter) waren in der Vergangenheit an den Arbeiten zur
Entwicklung einer LISP-Maschine beteiligt, die nicht
fortgefitihrt wurden (vgl. Abschnitt (4)). Im Bereich der
angewandten Forschung richten sich neuere Uberlegungen
der Abteilung auf die Erh8hung der internen Parallelitdt
von Prozessoren., Die Chancen fiir eine wirtschaftliche
Nutzung der Ergebnisse sind jedoch gering, weil die
Arbeiten die defacto-Standards amerikanischer Mikropro-
zessorhersteller vermutlich nicht beeinflussen werden.

Eine Umorientierung, z.B. auf Fragen der Behandlung von




geeigneten Compiler-Prinzipien fiir Hardware-Architektu-
ren mit erhdhter interner Parallelisierung kOnnte eine
geeignete Alternative bieten. Eher der Grundlagenfor-
schung zuzuordnen sind die Arbeiten der Abteilung zur
massiven Parallelitdt und Fehlertoleranz. Diese von den
qualifizierten Mitarbeitern durchgefiihrten Arbeiten

sollten fortgefiilhrt werden.

In die Arbeiten des Instituts eingegliedert, aber organisa-
torisch als "sonstige Struktureinheit" gefiihrt, ist die
Arbeitsgruppe "Systemprogrammierung® (6 wissenschaftliche,
1 nichtwissenschaftlicher Mitarbeiter). Nach dem Abbruch
der fast fertiggestellten Arbeiten zu einem ADA-Compiler
richten sich neuere Ziele dieser Abteilung auf FORTRAN-Com-
piler und Transputer-Systeme. Es handelt sich zwar zum Teil
um hochqualifizierte Implementier- bzw. Entwicklungsarbei-
ten, die jedoch auferhalb einer Forschungseinrichtung z.B.

in einem Softwarehaus besser aufgehoben wiren.

Zusammenfassend bearbeitet das Institut fiir Rechnerarchi-
tektur im Bereich der massiven Parallelitit und Fehlertole-
ranz aktuelle Themen auf hohem Niveau. Der Wissenschaftsrat
empfiehlt eine Eingliederurig dieser grundlagenorientierten
Arbeiten in den Hochschulbereich. Die Verbindungen zum
Max-Planck-Institut fiir Informatik sollten fortgefiihrt und

weiter vertieft werden.

(6) Institut fiir magnetismusbasierte Systeme der

Informationstechnik

Arbeitsschwerpunkte des Instituts (22 wissenschaftliche, 20
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) sind die hochdichte
magnetomotorische Speicherung, Beitrdge zur Weiterentwick-
lung von Komponenten wie MagnetkSpfe, Magnetbinder, Disket-
ten, Antriebe und Positioniersysteme sowie die Entwicklung

unikaler Mefisysteme und Prototypen.




Nach eigenen Angaben unterh#dlt das Institut zahlreiche Ar-
beitsbeziehungen im Inland und osteuropdischen Ausland,
u.a. zu den AdW-Einrichtungen: Physikalisch-technisches
Institut (Jena), Karl-Weierstraf-Institut fiir Mathematik
(Berlin), Zentralinstitut fiir Festkdrperphysik und Werk-
stoffwissenschaften (Dresden) und Zentrum fiir Wissenschaft-
lichen Gerdtebau (Berlin) sowie zur Technischen Hochschule
Ilmenau, zur Technischen Universitidt Dresden, zur Techni-
schen Universitdt Chemnitz und der Sektion Kriminalistik

der Humboldt-Universitdt Berlin.

Die bisherigen Aufgabenstellungen wurden aus dem nationalen
Raumfahrtprogramm und aus aktuellen Produktbediirfnissen der
nationalen Datenverarbeitungsindustrie abgeleitet und kon-
zentrierten sich auf die Entwicklung von Datenspeichern.
Nach dem Entfallen der Vertragsgrundlage mit Robotron im
Frihjahr 1990 beabsichtigt das Institut, diesen Schwerpunkt
zu verlassen und kiinftig drei Arbeitsschwerpunkte bzw.

Abteilungen zu bilden:

a) Arbeitsgebiete der Abteilung "Physikalische Grundlagen
der magnetischen Speicherung" (8 wissenschaftliche, 8
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) sind a) die magneti-
sche Speicherung unter 1 um, b) die Visualisierung mag-
netischer Strukturen, c) die Herstellung magnetischer
Schichten sowie d) Signaluntersuchungen in der magneti-
schen Speicherung.

b) Schwerpunkte der Abteilung "Magnetische Werkstoffe fiir
Sensoren, Magnetkopfe und Aktoren" (9 wissenschaftliche,
6 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) sind Ferri- und
Ferromagnetische Werkstoffe flir Sensoren, Magnetkdpfe
und Aktoren, hochauflSsende magnetoresistive Sensoren
sowie Sendust-Magnetkopfe.




¢) Schwerpunkt der Abteilung " Aktorik und Bewegungssenso-
rik" (3 wissenschaftliche, 4 nichtwissenschaftliche
Mitarbeiter) ist die Analyse, Simulation und Optimierung

feingerdtetechnischer Systeme.

Nach der Auffassung des Wissenschaftsrates hat das Institut
hervorragende Entwicklungsleistungen aufzuweisen. Der Kern
der Mitarbeiter ist sehr qualifiziert. Im Zuge der FuE-
Arbeiten hat sich vor allem auch sehr gutes feinwerktechni-
sches Know~how entwickelt, Allerdings bestehen fiir die
bisherigen Arbeiten nur wenig Zukunftsperspektiven. Da fiir
magnetomotorische Speicher in Europa aus wirtschaftlichen
Griinden keine eigenen Entwicklungen mehr stattfinden, ist
es unrealistisch, dap mdgliche Forschungsergebnisse im
Arbeitsschwerpunkt des Bereichs in eine industrielle Ver-
wertung iiberfiihrt werden. Der Wissenschaftsrat kann daher
eine Fortfilihrung der Arbeiten nicht empfehlen. Wihrend die
Mehrzahl der Mitarbeiter z.B. fiir die Unterhaltungselektro-
nikindustrie von Interesse sein diirfte, kommt fiir einzelne
Mitarbeiter, die sich eher mit den theoretischen Grundlagen
beschdftigen, auch eine Tdtigkeit im Hochschulbereich in
Frage,

{7) Institut filir Kognitionspsychologie

Arbeitsschwerpunkt des Instituts (15 wissenschaftliche, 3
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) ist die Analyse und
Modellierung von Prinzipien der wissensbasierten Informa-
tionsverarbeitung des Menschen. Wesentliche Teilaspekte
sind Fragen der Reprdsentation von Wissen, des Erwerbs
neuer Kenntnisse und Fertigkeiten sowie der selektiven
Nutzung von Wissen. Es handelt sich bislang ausschlieflich
um grundlagenorientierte Arbeiten. Auftragsforschung wurde
nicht durchgefithrt. Ein Konzept der AdW sah vor, 1990 ein
Institut fiir Psychologie aufzubauen und den vorliegenden

Bereich dort einzugliedern.




Kooperationsbeziehungen und gemeinsame Forschungsvorhaben
bestehen im Rahmen des WTZ-Abkommens, Thema 10, mit den
psychologischen Einrichtungen der Universit#t Freiburg, der
Universitdt Gottingen und der Universitit Bamberg bzw. der
Max-Planck-Projektgruppe "Kognitive Anthropologie". Weitere
Kontakte erstrecken sich u.a. auf die Sektion Psychologie
der Humboldt-Universitdt Berlin sowie auf das Max-Planck-

Institut fiir Bildungsforschung in Berlin.

Es bestehen vier Abteilungen:

a) Themenschwerpunkt der Abteilung "Kognitive Prozesse und
Kognitive Psychophysiologie" (3 wissenschaftliche Mitar-
beiter) ist die Wissensreprdsentation und Textanalyse.
Untersuchungsgegenstand sind Fragen der internen Repri-
sentation begrifflichen Wissens und des Einflusses von
Wissenskdrpern auf Sprachverstehen, Satz- und Text-
analyse. Die Hypothesenpriifung erfolgt auf psychologi-
scher und physiologischer Ebene sowie mit Hilfe von
Computersimulationen. Die Arbeiten werden entweder un-
mittelbar oder in Kooperation mit dem Lehrstuhl des
Leiters der Abteilung an der Humboldt-Universitdt Berlin
durchgefiihrt. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die auch
international bekannten Forschungsarbeiten am Lehrstuhl
des Leiters der Abteilung an der Humboldt-Universitit

Berlin fortzufiihren.

b) Im Mittelpunkt der Abteilung "Handlungssteuerung" (4
wissenschaftliche Mitarbeiter) stehen die Beziehungen
zwischen Wahrnehmung, Motorik und insbesondere die Ein-
bettung der Bewegungssteuerung in die Umgebung und die
von dort aufgenommenen Daten. Ziel ist die Entwicklung
und experimentelle Priifung eines computerimplementierten
Modells menschlicher Bewegungssteuerung. Es handelt sich
um sehr qualifizierte Arbeiten, die weiterhin gefdrdert

werden sollten.




¢) Untersuchungsgegenstand der Abteilung "Problemlésen" (5
wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die interne Reprdsen-
tation von problemrelevanter Information und ihrer se-
lektiven Wirkung auf das Probleml&sungsverhalten in
unterschiedlich komplexen Problemsituationen. Ziel ist
zum einen, die Komponenten von Lernprozessen zu erfassen
und die Mdglichkeiten und Grenzen ihrer gezielten Beein-
flupbarkeit zu analysieren. Zum anderen wird die Erpro-
bung und Entwicklung eines Methodeninventars zur frak-
tionierten Bestimmung von Eigenschaften der Wissensre-
prédsentation in ausgewdhlten Wissensdomdnen angestrebt.
Die mit der folgenden Abteilung verbundenen Arbeiten

sind von guter Qualitdt und sollten fortgefiihrt werden.

d) Untersuchungsgegenstand der Abteilung "Modellierung und
Simulation" (2 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftli-
che Mitarbeiter) ist die Formalisierung von Wissens-
strukturen und Operationen iiber Wissensstrukturen, die
grundlegende Basiskomponenten bei dex Ausbildung und
Transformation interner Reprasentationen sind. Es han-
delt sich um Arbeiten der Grundlagenforschung auf hohem

Niveau, deren weitere FSrderung empfohlen wird.

Das Institut beabsichtigt, die Themenpalette auf die expli-
zite Untersuchung von Urteils- und Entscheidungsprozessen
sowie von Fragen der Interaktion von Prozessen der Kommuni-

kation und Kognition zu erweitern.

Zusammenfassend verfiigt das Institut fiir Kognitionspsycho-
logie iiber ein Potential gut ausgebildeter, vorwiegend
jlingerer Psychologen. Die grundlagenorientierten Arbeiten,
bei denen neben psychologischen vor allem psychophysiologi-
sche, mathematische sowie sprach- und sozialwissenschaftli-
che Ansdtze berlicksichtigt werden, sind hdufig interdiszi-
plindr angelegt und sehr qualifiziert. Der Bereich leidet
jedoch unter der geringen Gr&fe und einer fehlenden Anbin-

dung an andere Forschungsarbeiten im Bereich der (kogniti-




ven) Psychologie. Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher eine
Eingliederung dieser Arbeiten der Grundlagenforschung in
entsprechende Forschungszusammenhdnge an einer Hochschule.
Die Verbindungen zu psychologischen Forschungsarbeiten der
Max-Planck~Gesellschaft sollte fortgefiihrt und weiter

vertieft werden.

(8) Neben den genannten Instituten gibt es im ZKI-Berlin
eine Reihe vorwiegend sehr kleiner Einheiten im FuE-Be-
reich. Dazu gehSren mit jeweils zwei Mitarbeitern die Ar-
beitsgruppe "Technologiefolgenabschidtzung" und die Arbeits-
gruppe "Technologiezentrum" sowie mit drei Mitarbeitern das
"Internationale Basislaboratorium Bildverarbeitung und
Computergraphik”. Letzteres ist eine Bildungsstitte fiir
Gastwissenschaftler (jdhrlich ca. sechs Wissenschaftler)
vorwiegend aus Osteuropa. Der Wissenschaftsrat empfiehlt,
Arbeiten zur Technologiefolgenabschitzung weitgehend im
Rahmen von konkreten Technologievorhaben bzw. in enger
Koppelung mit ihnen durchzufiihren und nicht wie bisher im
ZKI-Berlin in solch kleinen und hiufig isoliert arbeitenden
Einheiten. Vergleichbar sollten Gastwissenschaftler unmit-
telbar an den Forschungen einzelner Abteilungen und Ar-
beitsgruppen von Forschungseinrichtungen teilhaben k&nnen,
indem jeweils dort eine angemessene Zahl entsprechender

Stellen vorgesehen wird.

Eine weitere als Forschungsgruppe bezeichnete Abteilung ist
dem nichtwissenschaftlichen Bereich "Elektronikentwick-
lungs~ und Kleinfertigungszentrum" zugeordnet. Die aus drei
wissenschaftlichen und einem nichtwissenschaftlichen Mitar-
beiter bestehende Gruppe "Schaltkreisentwurf" ist nach
eigenen Angaben Rudiment eines urspriinglich vorgesehenen
Schaltkreisentwurfszentrums im “Technikum Informatik" in
Berlin- Adlershof. Arbeitsgebiete sind die Softwarewartung
und Entwurfsunterstiitzung sowie Untersuchungen zur CMOS-

Gatterdynamik und zur technologiefreien ASIC-Datenpfadgene-




rierung*’. Es wird empfohlen, die vorwiegend dem Bereich
der Entwicklung zuzuordnenden Arbeiten einzustellen oder
auferhalb einer &ffentlich gefdrderten Forschungseinrich-

tung fortzufiihren.

Da der Bereich "Elektronikentwicklungs- und Kleinferti-
gungszentrum" (10 wissenschaftliche, 24 nichtwissenschaft-
liche Mitarbeiter) in der Vergangenheit vorwiegend die
Aufgabe hatte, anwendungsorientierte Ergebnisse des ZKI-
Berlin fir eine Fertigung in Einzelstiickzahlen und Kleinse-
rien aufzubereiten, zu fertigen und zu vertreiben, unter-
stiitzt der Wissenschaftsrat die vom Institut vorgesehene
Ausgriindung zu einem oder mehreren Unternehmen.

(9) Die Arbeitsergebnisse des ZKI-Berlin wurden in der
Vergangenheit z.B. im Rahmen des nationalen Raumfahrtpro-
gramms der DDR als Geheimnisse behandelt und daher nicht
immer der Offentlichkeit mitgeteilt. 1989 wurden im ZKI-
Berlin insgesamt 8 Monographien, 151 Beitrdge in Sammelwer-
ken und 49 Zeitschriftenbeitrédge erstellt. Ferner wurden
Ergebnisse durch Fachtagungen (1989: 13 vom ZKI-Berlin
durchgefiihrte Tagungen), Vorstellungen auf Messen und Pré-
sentationen verbreitet. 15 Wissenschaftler haben 1989 an
Tagungen in nichtsozialistischen Landern mit Kosteniibernah-
me durch den Veranstalter teilgenommen. Von 1986 bis 1990
wurden ca. 80 Erfindungen zum Patent angemeldet. Neben
vielfdltigen Gutachter- und Sachverstandigentdtigkeiten
sind 26 Wissenschaftler des ZKI-Berlin an der Lehre an

einer Hochschule beteiligt.

1)  ASIC: application specific integrated circuit.




(10) Aus dem Bereich der Infrastruktur sind die "Zentrale
Rechentechnik" und die "Bibliothek" des ZKI-Berlin nicht
nur fir die im ZKI ansdssigen Arbeitsbereiche, sondern auch
fiir Einrichtungen und Wissenschaftler von auferhalb von

Bedeutung.

Das ZKI-Berlin ist im Vergleich mit den anderen Einrichtun-
gen der Sektion fiir Mathematik und Informatik relativ gut
mit Rechentechnik ausgestattet. Es verfiigt u.a. neben der
zentralen Recheneinheit iliber eine Reihe von Bereichsrech-
nern und ca. 180 Arbeitsplatzrechner. Das Zentrale Rechen-
zentrum beschdftigt am Standort Kurstrafe 5 wissenschaftli-
che und 7 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter, sowie am
Standort Adlershof 1 wissenschaftlichen und 5 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter. Grundlage der Infrastrukturlei-
stungen sind Ethernet-Installationen in allen Institutsge-
béduden und deren Fernvernetzung mittels Standleitungen,
Ebenfalls iber Standleitungen erfolgt eine Mitnutzung der
Rechentechnik durch andere Einrichtungen im Rahmen von
Forschungsauftrdgen und besonders durch das Karl-Weier-
straf-Institut fiir Mathematik. 1989 wurden 8,7 Millionen M
Einnahmen aus Rechenleistungen erzielt. Analog zu den o.g.
Infrastruktureinrichtungen gilt entsprechend den eingangs

genannten Grundsdtzen, daf auch iiber die weiteren Perspek-

tiven der Zentralen Rechentechnik-des-ZKI-Berlin nur im -

Rahmen oder nach Abschluf der Neuordnung aller betroffenen

wissenschaftlichen Bereiche entschieden werden kann.

Die Bibliothek des ZKI-Berlin (11 nichtwissenschaftliche
Mitarbeiter) umfaft ca. 15.000 Monographien und mehr als
200 laufende Zeitschriften. Nach eigenen Angaben wurde bei
Neuanschaffungen fiir die Forschungsgebiete des ZKI bei der
DDR-Literatur Vollstdndigkeit angestrebt. Bei der Literatur
des deutschsprachigen Auslandes hitten in den letzten Jah-
ren alle von den Wissenschaftlern beantragten Titel, fiir
das englischsprachige Ausland etwa 2/3 der geforderten

Titel angeschafft werden kénnen. Zusdtzlich zu den eigenen




Zeitschriften wiirden 82 Zeitschriftentitel im Leihverkehr
bezogen und ausgelegt. Ein Gesamtkatalog gibt Auskunft iiber
die "Importliteratur" aller Bibliotheksteile. Die Biblio-
thek betreut neben dem Personal des ZKI ca. 300 Fremdnutzer
und ca. 250 Bibliotheken im Gebiet der ehemaligen DDR. 70
Zeitschriften werden regelmdfig an ca. 140 Bibliotheken im
Leihabonnement abgegeben. Von den ca. 12.000 Ausleihen pro
Jahr waren in der Vergangenheit ca. 1/3 Fernleihen. Insge-
samt diirfte die Bibliothek des ZKI-Berlin damit die bedeu-
tendste Fachbibliothek im Bereich der Informatik auf dem
Gebiet der ehemaligen DDR sein. Der Wissenschaftsrat
empfiehlt, bei der Neuordnung der Sektion "Mathematik/
Informatik" dafiir Sorge zu tragen, daf die Bibliothek wei-~
tergefiihrt wird und allgemein zugdnglich bleibt. Bei einer
Zuordnung der Bibliothek zu einer fortbestehenden oder
neugegriindeten auferuniversitdren Informatik-Einrichtung
sollte ein enger Verbund mit einer Hochschulbibliothek
angestrebt werden, um eine wiinschenswerte Abstimmung der

Sammelgebiete zu erreichen.
3. Zur Bedeutung des Instituts und seiner Arbeitsbereiche

Das ZKI-Berlin geht in seinen Vorstéllungen zu den Perspek-
tiven des Instituts nicht nur von einer kiinftigen Trennung
der Institutsteile Berlin und Dresden, sondern auch von

einer weitgehend unabhdngigen Zukunftsperspektive der ein-

zelnen Forschungsbereiche bzw. Institute aus.

Der Wissenschaftsrat ist ebenfalls zu der Auffassung ge-
langt, daf fiir das ZKI-Berlin eine Fortfiihrung in der be-
stehenden Form nicht empfohlen werden kann. Der Grund liegt
vor allem in dem iiberwiegend unverbundenen Nebeneinander
der sehr unterschiedlichen Forschungsbereiche, die selbst
wiederum weitgehend von der Idee geprdgt sind, das gesamte
Feld von der Grundlagenforschung iiber die angewandte For-
schung bis hin zum Transfer "marktf&higer" Produkte in die
Praxis abzudecken. Die Begutachtung der Aufgaben- und Ar-

beitsbereiche zeigt, daf das mit der Griindung beabsichtigte




Ziel eines alle Bereiche umfassenden einheitlichen For-
schungsprozesses jedoch nicht erreicht wurde. Der Grund
diirfte zum einen in der Gr6fe des Instituts und seiner
Forschungsbereiche liegen sowie in den sehr unterschiedli-
chen Rahmenbedingungen der einzelnen Arbeitsgebiete. Zum
anderen fithrte das von staatlicher Seite geforderte Be-
streben, einen mdglichst hohen Anteil an Auftragsforschung
zu erzielen dazu, daff sowohl die angewandten als auch die
grundlagenorientierten Forschungsarbeiten weniger aus lang-
erfristig verfolgten Forschungsfragen abgeleitet wurden,
sondern eher punktuell, aus extern an das Institut herange-

tragenen Themenstellungen entstanden.

Im Ergebnis besteht somit nicht nur im Z2KI-Berlin als Gan-
zes, sondern auch in den einzelnen Forschungsbereichen ein
weitgehendes Defizit an miteinander verbundenen, wechsel-
seitig sich fdrdernden Arbeitsgruppen, die eine Weiterfiih-
rung der Arbeiten in der bestehenden Form rechtfertigen
wiirden. Zudem verfiligten die Forschungsbereiche zum Zeit-
punkt des Besuchs durch die Arbeitsgruppe iiber keine hin-
reichend entwickelten Konzepte, wie eine inhaltliche Ge-

schlossenheit erreicht werden kOnnte,

Gleichwohl zeigt die Begutachtung der einzelnen Aufgaben-
und Arbeitsbereiche auch, dap das ZKI-Berlin nicht nur iiber
weitgehend sehr qualifizierte Mitarbeiter verfiigt, sondern
dap in den einzelnen Bereichen auch eine groffie Zahl an
qualitativ hochwertigen und aktuellen Forschungsprojekten
durchgefiihrt wird. Dabei werden wie beispielsweise in der
Bildverarbeitung und in der Rechnerarchitektur auch im
internationalen Vergleichsmafstab beachtliche Ergebnisse

erzielt.




Zusammenfassend hilt der Wissenschaftsrat fiir eine Freiset-
zung des vorhandenen Leistungspotentials eine tiefgreifende
Neuordnung der Forschungsbereiche des ZKI-Berlin fiir er-
forderlich. Im Unterschied zur Vergangenheit gilt das Au-
genmerk dabei der Schaffung von abteilungs-~ und bereichs-
libergreifenden Forschungszusammenhingen, die Synenergieef-
tekte erwarten lassen. Das folgende Kapitel unterbreitet

dazu einzelne Vorschlige.
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II.1.4. Empfehlungen zur Fortfiihrung und Neugestaltung

der wissenschaflichen Arbeiten

In den vorangehenden Kapiteln wurden die Aufgaben- und
Arbeitsbereiche des IIR, des IfA und des ZKI-Berlin be-
schrieben und ARussagen gemacht zur Art und zu den Inhalten
der Tadtigkeiten, zur Qualitdt und Aktualitit von Arbeiten
und Konzeptionen sowie zur Qualifikation der Mitarbeiter.

Ausgehend von diesen Einschdtzungen der wissenschaftlichen
Leistungsfihigkeit sowie den allgemeinen Gesichtspunkten
und iibergreifenden Empfehlungen in Kapitel I. unterbreitet
der Wissenschaftsrat im folgenden Vorschlige zur Fortfiith-

rung und Neugestaltung der wissenschaftlichen Arbeiten.

1. Dex Wissenschaftsrat empfiehlt eine von der Fraunhofer-
Gesellschaft (FhG) getragene Einrichtung zur Entwicklung
und Anwendung informationstechnischer Systeme, Werkzeuge
und Methoden. Einen Schwerpunkt sollte dabei das Anwen-
dungsfeld Umwelttechnik bilden. Die FhG hat unter dem
Arbeitstitel einer "Einrichtung fiir Realzeitdatenverar-
beitung"” ein Konzept entwickelt, das mit diesem Vor-

schlag weitgehend vereinbar wire.

Die Begutachtung der Aufgaben- und Arbeitsbereiche hat
ergeben, daf in der anwendungsbezogenen Forschung und
Entwicklung zu informationstechnischen Systemen, Werk-
zeugen und Methoden ein beachtliches Potential an guali-
fizierten Arbeiten und leistungsfihigen Abteilungen in
den drei AdW-Einrichtungen IIR, IfA und ZKI-Berlin be-
steht. Dies wird durch die genannte Planung der FhG
bestdtigt. Zugleich besteht z.B. im Anwendungsfeld Um-
welttechnik ein beachtlicher Bedarf an einer verstirkten

Einbeziehung von FuE-Arbeiten zur Informationstech-




nik.*> Der Wissenschaftsrat sieht daher aus technologi-
schen, wirtschaftlichen und &kologischen Griinden gute
Erfolgsaussichten fiir die Einrichtung eines Schwer-
punktes der angewandten informationstechnischen For-
schung, in dem Fragen und Probleme der Umwelttechnik
einen wesentlichen Schwerpunkt bilden. Unter regionalen
Gesichtspunkten ist aufgrund des Zusammenhangs zwischen
Industriestruktur, Modernisierungsgrad und Umweltproble-
men ein solches Institut in einem der neuen Linder von
besonderem Interesse. Die potentielle Bedeutung des
vorgeschlagenen Arbeitsschwerpunktes ist jedoch ohne

jeden Zweifel ilberregional.

Flir eine FuE-Einrichtung mit dem Schwerpunkt informa-
tionstechnischer Systeme, Werkzeuge und Methoden in der
Umwelttechnik besteht vor allem in den folgenden Berei-
chen und Abteilungen des IIR, des IfA und des ZKI-Berlin
ein Potential an qualifizierten Mitarbeitern sowie an
Arbeitsschwerpunkten, die nach einer zum Teil erforder-
lichen Neuorientierung in ihren Anwendungsgebieten in

eine solche Konzeption integriert werden kénnten:

aus dem JIIR:

- Abteilung "Datenbanken"

- Bereich "Systemanalyse" mit dem thematischen Schwer-
punkt der Thermofluiddynamik und Elektronenoptik

-~ Bereich "Systementwicklung"

1)

Mit dem Schwerpunkt der Anwendung informationstechni-
scher Systeme, Werkzeuge und Methoden in der Umwelt-
technik ergdbe sich zudem ein spezifisches Arbeitsge-
biet, das dieses Institut von dem in Berlin ans&ssigen
Fraunhofer-Institut fiir Produktionsanlagen und Kon-
struktionstechnik hinreichend unterscheiden wiirde.




aus dem IfA:

- Abteilung "Wissensbasierte Methoden in der Prozefi-
steuerung”

- Abteilung "Echtzeitsteuerung und adaptive Regelung"

aus dem ZKI-Berlin:

- Abteilung "Rechnerarchitektur®

- Bereich "Bildverarbeitung"2>, mit Ausnahme der Arbei-
ten der Abteilungen "Bildverarbeitungssysteme" und
"Bildmustererkennung"

- Bereich "Rechnergestiitzte Systemforschung und
Management®,

Fir die genannte Fraunhofer-Einrichtung schligt der
Wissenschaftsrat eine Personalstdrke von ca. 130 Mitar-
beitern im Endausbau vor. Fiir den Standort Berlin-Ad-
lershof spricht sowohl, daf dort bereits die Mehrzahl
der betreffenden Abteilungen ansédssig ist und entspre-
chende Gebdude zur Verfiligung stehen, als auch, daf durch
eine rdumliche Ndhe des vorgeschlagenen Instituts zu
anderen in Adlershof ansdssigen, naturwissenschaftlich
geprédgten Instituten wechselseitiqg fdrderliche Arbeits-

beziehungen erleichtert wiirden.

Es ist darauf hinzuweisen, dap die Leistungsfihigkeit
des vorgeschlagenen Schwerpunktes mapgeblich von einer
raschen Bereitstellung der Mittel fiir die erforderliche

Grundausstattung abhdngt.

1

2)

Teile dieser Abteilung k&nnten ebenfalls in den Hoch-
schulbereich integriert werden. Siehe unten.

Teile dieses Bereichs kdnnten ebenfalls in die Fraunho-
fer-Einrichtung fiir Produktionsanlagen und Konstruk-
tionstechnik eingegliedert werden. Siehe unten.




Der Wissenschaftsrat empfiehlt, wesentliche Arbeiten der
angewandten Forschung und Entwicklung zur Produktionsau-
tomatisierung aus den im folgenden genannten Abteilungen
und Bereichen im international renommierten Fraunhofer-
Institut fiir Produktionsanlagen und Konstruktionstechnik
(IPK) fortzufiihren:

aus dem IfA:

- Bereich "Robotik und flexible Automatisierung" mit
Ausnahme der Arbeiten der Abteilung "Versuchsfeld"

aus _dem ZKI-Berlin:

- Bereich "Bildverarbeitung", mit Ausnahme der Arbeiten
der Abteilungen "Bildverarbeitungssysteme" und "Bild-
mustererkennung”

- Abteilung "Planung und Steuerung diskreter technischer
Systeme mit kooperierenden Prozessen".

Die Bewertung der betreffenden Aufgaben- und Arbeitsbe-
reiche exgab, daf zur Fortfﬁhfung der als qualifiziert
eingeschétzten Arbeiten eine Anbindung an einen entspre-
chenden ilibergreifenden Forschungszusammenhang wiinschens-
wert ist. Sie soll dazu beitragen, daf die im Kern wett-
bewerbsfdhigen Einheiten rasch westliche Wissenschafts-,
Technologie- und Effizienzstandards erreichen. In weit-
gehender Ubereinstimmung mit den Planungen der FhG ist
der Wissenschaftsrat zu der Auffassung gelangt, daf die
als qualifiziert eingeschdtzten FuE-Arbeiten der oben
bezeichneten Abteilungen und Bereiche eine sinnvolle

Ergdnzung des IPK darstellen k&nnten.

Sollten andere als die Qualitit der Arbeiten betreffende
Griinde einer solchen L&sung entgegenstehen, empfiehlt
der Wissenschaftsrat zu priifen, ob die bezeichneten
Arbeiten an anderer Stelle in einem der neuen Linder
fortgefilhrt werden kdnnen.




Der Wissenschaftsrat befiirwortet, dap die FhG priift, an
der Universitdt Rostock eine Arbeitsgruppe "Computergra-
phik und Visualisierungstechnik" einzurichten. Erste
Planungen sehen diese Arbeitsgruppe als AuPenstelle der
Darmstadter Arbeitsgruppe "Graphische Datenverarbeitung"
vor. Angesichts der sowohl technologischen als auch
wirtschaftlichen Bedeutung sollten graphische Datenver-
arbeitung und rechnergestiitzte Visualisierungstechnik
auch in den neuen Bundeslindern intensiv betrieben wer-
den. An der Universit&t Rostock besteht hierfiir mit dem
Institut fiir Computergraphik am Fachbereich fiir Infor-

matik und der bereits gegriindeten Aufenstelle des Zen-

trums fir graphische Datenverarbeitung (ZGDV) eine gute
Grundlage. Fiir die genannte Arbeitsgruppe an der Univer-
sitdt Rostock ké@men auch einzelne besonders qualifi-
zierte Mitarbeiter der folgenden Abteilungen in Be-
tracht: i

aus dem ZKI-Berlin:

- Abteilung "Computer-Aided-Schematics"

- Abteilung "Integration produktionsvorgelagerter Pro-
zesse".

Der Wissenschaftsrat regt an, daB die Fraunhofer-Gesell-
schaft dariliber hinaus priift, ob die Arbeiten

aus dem IIR:

- Abteilung "Produktdatenmodelle®

eine wilinschenswerte Erginzung bzw. Verstarkung bestehen-
der Arbeitsschwerpunkte bilden und daher eine entspre-

chende Fortfiihrung finden k&nnten.,




4. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die eher grundlagen-

orientierten Arbeiten:

aus dem IfA:

- Bereich "Diagnose mechanischer Fertigungsprozesse"

zusammen mit den eher anwendungsorientierten Arbeiten

des IMech zur Qualitidtskontrolle und Qualitdtssicherung

fortzufiihren. Auf diese Weise kodnnte ein wechselseitig
produktiver Zusammenhang zwischen grundlagen- und anwen-
dungsorientierten Forschungsarbeiten auf diesem Sektor
in dem Gebiet der ehemaligen DDR entstehen. Vorschlige
zur institutionellen Eingliederung werden in Abschnitt
IT.3. entwickelt.

5. Der Wissenschaftsrat regt an, daf sowohl die Deutsche
Forschungsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) als auch
die Fraunhofer-Gesellschaft priifen, ob die sehr qualifi-
zierte angewandte Forschung auf dem Gebiet der Naviga-

tion:

aus dem IfA:

- Abteilung "Echtzeitsoftware"

in eine ihrer Einrichtungen sinnvoll integriert und dort

fortgefiihrt werden kann.

6. Der Wissenschaftsrat schldgt vor, dap die Gesellschaft
fiir Mathematik und Datenverarbeitung (GMD) priift, ob die
Forschungsarbeiten der folgenden Bereiche und Abtei-
lungen in einer oder mehreren Forschergruppen der GMD an
einer Universitdt im Raum Berlin/Brandenburg fortgefiihrt

werden k&nnten:

aus dem IIR:

- Abteilung "Programmiersysteme"
- Abteilung "Modellierung und Optimierung"

~ Abteilung "Gruppenunterstiitzung®



aus dem ZKI-Berlin:

~ Bereich "Rechnerarchitektur".

Bei den betreffenden Arbeiten der Grundlagenforschung zu
Fragen der Rechnerarchitektur und Rechnerkommunikation
handelt es sich um Forschungsgebiete, die in den westli-
chen Ldndern vorwiegend an Hochschulen oder in engem
Kontakt mit Hochschulen durch die GMD bearbeitet werden.
Zwischen den genannten Arbeitsbereichen und der GMD
bestehen seit 1989 Kontakte, zum Teil bereits Projekt-
pldne oder sogar intensive Arbeitsbeziehungen.'Sollten
andere als die Qualitdt der Arbeiten betreffende Griinde
einer solchen L&sung widersprechen, empfiehlt dexr Wis-
senschaftsrat, andere Wege zur Anbindung der grundlagen-

orientierten Forschung an Hochschulen zu suchen.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt, Forschungsarbeiten der
folgenden Bereiche an die Humboldt-Universiti#t Berlin
oder eine Universitdt in einem der neuen Bundeslinder
anzubinden, an der eine geeignete Forschungsumgebung
bereits besteht oder aufgebaut werden soll:

aus dem ZKI-Berlin:

- Bereich "Kiinstliche Intelligenz*"

- Bereich "Kognitionspsychologie".

Es handelt sich in beiden Fillen um sehr qualifizierte
Arbeiten, die im Hochschulbereich fortgefithrt werden
sollten und das in diesen Gebieten bestehende Defizit an
universitdrer Grundlagenforschung in der ehemaligen DDR
verringern k&nnten.



Der Wissenschaftsrat empfiehlt zu priifen, ob die ange-
wandten FuE-Arbeiten

des IIR:

- Abteilung "Innovative Infrastruktur®

an das Deutsche Forschungsnetz (DFN) angebunden und die
Arbeiten der

- Abteilung "Peristaltik"

im Rahmen eins medizintechnischen Schwerpunktes, z.B. am

Herzzentrum in Berlin, fortgefiihrt werden k&nnten.

Dariiber hinaus sollte gepriift werden, ob die der experi-

mentellen Entwicklung zuzuordnenden Arbeiten

des ZKI-Berlin:

- Abteilung "Bildmustererkennung"

in das Kriminalistische Institut des Bundeskriminalamtes

(BKA) in Wiesbaden eingegliedert werden k&nnten.

Neben den bisher genannten Bereichen und Abteilungen
gibt es eine Reihe von Gruppen, deren Arbeiten mit den
typischen Merkmalen und MaBstdben des Bereichs der &f-
fentlich geférderten Forschung nicht vereinbar sind und
deshalb dort auch nicht fortgefilhrt werden sollten:

aus dem IIR:

- Abteilung "Betriebssysteme”

~ Abteilung "Rechnerstrukturen"

Abteilung "Lokale Netze"

Abteilung "Schulinformatik"




aus dem IfA:

- Abteilung "Informatikprobleme in der Automatisierung’

Abteilung "Technologietransfer"

Abteilung "Digitale Signalverarbeitung"

Abteilung "Digitalelektronik"

Abteilung "Versuchsfeld"

aus dem ZKI-Berlin:

~ Abteilung "Bildverarbeitungssysteme"
- "Softwarehaus"

-~ Bereich "Magnetismusbasierte Systeme der Informa-
tionstechnik",

Es ist zu beachten, daf eine Empfehlung zur Ausglie-
derung aus dem Bereich der 6ffentlich gefdrderten For-
schung keineswegs mit einer negativen Bewertung der
Qualitat der Arbeiten oder gar der Mitarbeiter gleichzu-
setzen ist. Wie die Beschreibungen in den Abschnitten
IT.1.1. bis II.1.3. belegen, handelt es sich vielmehr
liberwiegend um Abteilungen bzw. Bereiche, die dadurch
geprdgt sind, daf sie Entwicklungs- und Dienstleistungs-
aufgaben exfiillen. Das dabei entwickelte, spezifische
Know-how diirfte auf Interesse in der Wirtschaft stofen
und kénnte in einzelnen Fdllen auch in den fortgefiihrten

und neugestalteten Forschungseinheiten bentétigt werden.




IT.2. Zentralinstitut fiir Kybernetik und Informationspro-

zesse - Institutsteil Dresden (%ZKI-Dresden)
1. Entstehung und Entwicklung

1957 wurde in Dresden das Institut fiir Regelungs~ und Steu-
erungstechnik gegriindet. Es wurde 1969 als Institutsteil
Dresden an das neu entstandene Zentralinstitut fiir Kyberne-
tik und Informationsprozesse (%KI) angeschlossen. Die Ge-
samtleitung liegt seither im Institutsteil Berlin.

Bis Anfang der achtziger Jahre lag der Schwexrpunkt des
ZKI-Dresden im Bereich der Regelungs- und Steuerungstech-
nik. 1982 wurde von der Regierung der DDR ein Programm zur
Entwicklung und FOrderung der Mikroelektronik gestartet, in
das zunehmend auch das ZKI-Dresden einbezogen wurde und
dessen neueres Forschungsprofil prigt. Die Hauptarbeits-

richtungen sind:
- Automatisierung des Schaltkreis- und Systementwurfs;

- Verfahren und Werkzeuge zum Entwurf komplexer Steuerungs-

systeme und ihre Anwendung;

- Rechnergestiitzter Entwurf von Regelungssystemen und ope-

rative Lenkung grofer Systeme.

Das Institut beschdftigt 86 wissenschaftliche und 49 nicht-
wissenschaftliche Mitarbeiter.> Davon sind in den Berei-
chen Infrastruktur und Leitung 8 wissenschaftliche und 38
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter tAtig. Von den insgesamt

86 wissenschaftlichen Mitarbeitern sind 45 promoviert und

*) Stand 19.11.1990; im folgenden wird der zeitliche Be-
zugspunkt nur genannt, wenn sich Angaben auf ein ande-
res Datum beziehen.




14 habilitiert. 3 Wissenschaftler sind Professoren. Das

Durchschnittsalter der Mitarbeiter betridgt 43 Jahre.

Das ZKI-Dresden ist bislang in den Gesamthaushalt des ZKI
einbezogen (vgl. II. 1.3.). Der Finanzierungsbedarf des
Institutsteils Dresden betrug 1989 ca. 8,5 Millionen M. Aus
Férdermitteln und Industrievertrigen wurden 7,2 Millionen M

eingenommen.

Das Institut wird von dem Direktor geleitet. Ihm unmittel-
bar unterstellt sind die Leiter der Forschungsbereiche.
Seit 1990 verfiigt das ZKI-Dresden iiber einen gewihlten
Wissenschaftlichen Rat, dem auch Leitungspersonal kraft

Amtes angehdrt.
2. Aufgaben- und Arbeitsbereiche

Das 2ZKI-Dresden gliedert sich entsprechend den Hauptar-

beitsrichtungen in drei Forschungsbereiche:

(1) Schaltsysteme/Systementwurf
(2) Diskrete Steuerungen
(3) Regelungssysteme.

(1) Schaltsysteme/Systementwurf

Seit 1983 bestimmt die Mitarbeit im Mikroelektronikfdrde-
rungsprogramm das Profil des Bereichs (28 wissenschaftli-
che*>, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter). Im Rahmen
des Staatsauftrags "Durchgdngiges rechnergestiitztes Ent-
wurfssystem filir hoch- und h&chstintegrierte Schaltkreise"
(DES) wurde das Ziel verfolgt, Entwurfswerkzeuge und -re-
chentechnik fiir LSI/VLSI-Schaltkreise als autarke Lsungen

1>  Darunter 2 Diplomanden, die dem Bereich zentral zuge-
ordnet sind.




fiir die DDR zu entwickeln. Die Bearbeitung erfolgte in
einem arbeitsteilig konzipierten Forschungs- und Entwick-
lungsprozef, insbesondere getragen durch die Gerdteindu-
strie (Robotron), die Kombinate der Bauelementeindustrie
(Carl-Zeiss-Jena, Mikroelektronik Erfurt) und die AdW. Bis
1988 bearbeiteten die Wissenschaftler des Bereichs "Schalt-
systeme/Systementwurf" innerhalb des Forderprogramms "DES"
den Aufgabenkomplex "Obere Entwurfsebene fiir ein durchgén-
giges VLSI-Entwurfssystem". Die Arbeiten wurden mit der
Entwicklung von Entwurfssoftware 1989 abgeschlossen. In
einer zweiten Etappe bearbeitet der Bereich seither die
Thematik "Entwurfsverfahren und Software der oberen Ent-
wurfsebenen eines Entwurfssystems fiir héchstintegrierte
ASICs" 1),

Schwerpunkte innerhalb dieser Arbeiten zu Algorithmen und
Programmwerkzeugen (Tools) zur Entwicklungsunterstiitzung

sind die:

High-Level- und Logik-Synthese,

Multi-Level-Simulation und -Modellierung,

- Testmustergenerierung und Verifikation,

Layoutsynthese,

Der Bereich nennt eine Reihe an Kooperationen, u.a. mit der
Technischen Universitdt Berlin, der Gesellschaft fiir Mathe-
matik und Datenverarbeitung (GMD), dem Fraunhofer-Institut
fiir Integrierte Schaltungen {IIS) in Erlangen, dem Compu-
ter-Aided-Design-Labor (CADLAB) an der Universit#t Pader-

born sowie grofen Industrieunternehmen.

1> ASIC: application specific integrated circuit,




Der Bereich gliedert sich in sechs Abteilungen:

a)

b)

Schwerpunkt der Abteilung "Simulation" (7 wissenschaft-
liche Mitarbeiter)?> ist die Verbesserung (Beschleuni-
gung, Genauigkeit) der Simulationsalgorithmen fiir Uni-
versalrechner (Mixed-Mode-Problematik) und die Anpassung
von Algorithmen an moderne Rechnerarchitekturen, z.B.
fir Parallelrechner. Die Abteilung hat ein interaktives
Multi-Level-Simulationsprogramm (KOSIM) fiir Logik-Block-
Niveau (funktionelle Simulation, behavioral simulation)
entwickelt. Das produktreife Programm wird auf dem Ge-
biet der ehemaligen DDR an ca. zehn Stellen (u.a. Zen-
trum fiir Mikroelektronik, Dresden (ZMD) und Robotron)
angewendet. In Deutschland gibt es keinen weiteren ver-
gleichbar leistungsfdhigen (Ebenenabdeckung, Produktrei-
fe) Mehrebenensimulator. Die Arbeiten der Abteilung

sollten weiterhin gefSrdert werden,

Schwerpunkte der Abteilung "Layoutsynthese" (5 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) sind die Entwicklung, Implemen-
tierung und Erprobung von Algorithmen zum automatischen
"Floor-Planing® hierarchischer Strukturen unter Randbe-
dingungen sowie die Entwicklung eines speziell angepaf-
ten "Routers"., Die Arbeiten der angewandten Forschung
sind von sehr guter Qualitdt. Das entwickelte Programm-
system HIRMOS zur Layoutkonstruktion eines mikroelektro-
nischen Schaltkreises auf der Basis des freien Blockent-
wurfs weist eine Reihe von Vorziigen auf, insbesondere im
Hinblick auf die Fehlerfreiheit der einzelnen Manipula-
tionen. Die Arbeiten sollten auch zukiinftig gef&rdert

werden.

1)

Die nichtwissenschaftlichen Mitarbeiter des ZKI-Dresden
sind den Bereichen zentral zugeordnet.




c¢) Im Mittelpunkt der Abteilung "Schaltkreis-Architektur-
Untersuchungen" (3 wissenschaftliche Mitarbeiter) stehen
Untersuchungen zur Architektur von prozessorartigen
Schaltkreisen und zu Aspekten ihres Entwurfs auf Archi-
tekturniveau sowie die Ermittlung von Anforderungen und
Randbedingungen fiir ein ASIC-Entwurfssystem, insbe-
sondere beziiglich der High-Level-Simulation und der
Struktursynthese. Die qualifizierten, stark anwendungs-
bezogenen und in engem Zusammenhang mit der Abteilung
"High-Level-Synthese" durchgefiihrten Arbeiten sollten

fortgesetzt werden.

d) Im Mittelpunkt der Abteilung "High-Level-Synthese" (3
wissenschaftliche Mitarbeiter) stehen Arbeiten zur Ent-
wicklung und Verbesserung grdferer Programmsysteme: a)
EASY: Entwurfsautomatisierung fiir Syntheseaufgaben, b)
HBD: Programmsystem zur Simulation von Struktur und
Funktion komplexer digitaler Systeme, c¢) AZUR: Ablaufta-
belle zur Randomlogik. Die qualifizierten Arbeiten wer-
den in enger Verbindung mit den Gruppen "Schaltkreisar-
chitektur", "Logiksynthese" und "Test und Verifikation"

durchgefiihrt und sollten weiterhin gefdrdert werden.

€) Im Zusammenhang mit den Arbeiten zur High-Level-Synthese
liegt der Schwerpunkt der Abteilung "Logiksynthese" (4
wissenschaftliche Mitarbeiter) bei neuen algorithmischen
Ansdtzen fiir die automatische Umsetzung eines auf algo-
rithmischem Niveau formulierten Entwurfsproblems in eine
integrierbare Logik. Die Logiksynthese iibernimmt den
automatisierten und optimierten Entwurf des zugeh®rigen
Steuerteils. Die entwickelten Methoden und Algorithmen
sind in einem Programmsystem (MIPRE) zusammengefaft, das
in der ehemaligen DDR Anwendung gefunden hat und im
Vergleich zu anderen Systemen am Markt einige innovative

Losungen, beispielsweise bei der Zustandsminimierung und




"PLA-Faltung"*> aufweist. Die Mitarbeiter verfiigen tiber
vielfdltige praktische und theoretische Kenntnisse und
Erfahrungen. Die Arbeiten sind von sehr guter Qualit#t
und sollten im Bereich der angewandten Forschung fortge-
fithrt werden.

f) Schwerpunkt der Abteilung "Test und Verifikation" (4
wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die Entwicklung von
Verfahren zur Testmustergenerierung fiir digitale Syste-
me, die auf funktionaler Ebene beschrieben sind, sowie
die Entwicklung von Verfahren zur formalen Verifikation
des logischen Verhaltens digitaler Schaltungen und Sy-
steme. Die Mitarbeiter haben einen hohen Kenntnisstand
und leisten qualifizierte Arbeit. Trotz einer in der
Vergangenheit sehr starken Auftragsorientierung wurden
Freirdume fiir Basisentwicklungen genutzt. Die Arbeiten
sollten im Bereich der angewandten Forschung weiterhin

gefdrdert werden.

Der Bereich "Schaltsysteme/Systementwurf" des ZKI-Dresden
ist somit durch einen beachtenswerten Kern qualifizierter
Arbeiten im Bereich der angewandten Informatikforschung ge-
kennzeichnet. Trotz weitgehender Abkoppelung von interna-
tionalen Kontakten wurden Ergebnisse erzielt, die dem ak-
tuellen Stand der Wissenschaft und Technik entsprechen.
Eine Fortflihrung der F8rderung der Forschung des Bereichs

wird daher empfohlen.
(2) Diskrete Steuerungen
Der Bereich (32 wissenschaftliche, 7 nichtwissenschaftliche

Mitarbeiter)?> wurde 1988 gegriindet und trug bis 1990 die

Bezeichnung "Schaltkreisentwurf". In den zugrundeliegenden

*> PLA: Programmable Logic Area.

2> Der amtierende und der friihere Leiter des Bereichs sind
keiner Abteilung zugeordnet.




Abteilungen erfolgte bereits ab 1985 eine fast ausschlief-
liche Orientierung auf Themen des Mikroelektronikentwick-
lungsprogramms der DDR, 1988/89% schwerpunktmifig im Projekt
"Beitrdge zum MikroRechnerSystem" (BMS). Fiir diese For-
schungsrichtung wurden eher steuerungstechnische For-
schungsarbeiten neu ausgerichtet oder abgebrochen. Die
Mitarbeiter des Bereichs entstammen mehrheitlich dem friihe-
ren Bereich Steuerungstechnik. Dariliber hinaus wurden Mitar-
beiter eingegliedert, die auf den Gebieten Sensorik, Mo-
dellreduktion und Zustandsermittlung fiir Systeme mit ver-
teilten Parametern und der Programmiersprache Pascal tdtig

waren.

Der Schwerpunkt der Verfahren und Werkzeuge zum Entwurf
komplexer Steuerungssysteme und ihrer Anwendungen soll
zuklinftig um Arbeiten zur Entwurfsmethodik komplexer Steue-
rungssysteme unter Beriicksichtigung prozefi- und werkstoff-
spezifischer Eigenschaften erweitert werden. Folgende The-

mengebiete sind vom Bereich geplant:

- Systementwurf mit Netzen;

-~ Methoden zur Entwicklung von Mikrosystemen;

- Weiterentwicklung und Anwendung der strukturierten Pro-
grammiersprache CSS-Pascal zur robusten Simulation ana-
log-digitaler Systeme;

-~ Modellreduktion und Zustandsermittlung;

- Intelligente Sensorsysteme fiir extreme Bedingungen.

Der Bereich nennt eine Reihe von Kooperationen, u.a. mit
der Technischen Universitit Dresden, der Technischen Uni-
versitadt Chemnitz, der Technischen Hochschule Ilmenau, der
Technischen Universitdt Magdeburg und der Ingenieurhoch-
schule Mittweida; dariiber hinaus mit dem Fraunhofer-Insti-
tut fir Integrierte Schaltungen (IIS) Erlangen, dem Fraun-
hofer-Institut fiir Produktionstechnik und Automatisierung
(IPA) stuttgart, der Gesellschaft filir Mathematik und Daten-
verarbeitung (GMD-Birlinghoven) und dem Fraunhofer-Institut




fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme (IMS), Duis-
burg.

Der Bereich gliedert sich in drei Abteilungen:

a) In der Abteilung "Entwurf" (12 wissenschaftliche Mitar-
beiter*’ wird in kleinen Gruppen eine Reihe von Themen
bearbeitet:

Weiterhin gefdrdert werden sollten die sehr qualifizier-
ten Arbeiten zur Entwicklung von Sensoren in der Fluid-
dynamik fiir extreme Bedingungen (hohe Temperatur und
Luftfeuchtigkeit, Zwei-Phasen-Gase). Das Tatigkeits-
spektrum reicht von der Grundlagenforschung bis zu An-

wendungen im Umweltschutz und in der Verfahrenstechnik.

Die Arbeiten zur Modellvereinfachung und Zustandsermitt-
lung von Systemen mit verteilten Parametern sollten wenn
mdglich am Institut fir Wasserwirtschaft, Berlin, fort-
gefilhrt werden, mit dem zusammen die eher mathematische
und grundlagencorientierte Forschung der Gruppe bereits
bei der Analyse von Grundwasserstrdmungen angewandt

wurde.,

Das Arbeitsgebiet Schaltkreisentwurf, Algorithmen-
entwicklung und Methodik weist thematisch enge Verbin-
dungen zum Bereich "Schaltsysteme/Systementwurf" auf und

sollte dort integriert werden.

> Zusdtzlich ist in dieser Abteilung der friihere Be-
reichsleiter wissenschaftlich tadtig, der direkt dem
Institutsdirektor unterstellt ist.



b)

Die Arbeiten zur Weiterentwicklung der Programmierspra-
che CS8S-Pascal im Hinblick auf Simulationen dynamischer
Prozesse sind dem Bereich der anwendungsorientierten
Grundlagenforschung zuzuordnen und sollten im Hochschul-

bereich fortgefiihrt werden.

Pbie Arbeiten zur Werkzeugentwicklung und zu Nutzungs-
oberfldchen fiir Simulatoren sind qualitativ nicht iiber-
zeugend und sollten nicht fortgefiihrt werden.

Zusammenfassend zerfdllt die Abteilung "Entwurf" in
mehrere hdchst unterschiedliche Arbeitsgebiete ohne
ausreichende Querverbindungen. Die Abteilung sollte
daher aufgel&st und die einzelnen Arbeitsgebiete ent-

sprechend den Empfehlungen fortgefiihrt werden.

Die Abteilung "Systemgestaltung und Entwurfssoftware"
(12 wissenschaftliche Mitarbeiter) hat ihren Ursprung in
der Automatisierungstechnik, bearbeitet seit 1982 jedoch
nahezu ausschlieflich Themen des Schaltkreisentwurfs.
Hauptarbeitsrichtung der stark angewandten Forschung
sind Petri-Netze im Systementwurf. Angestrebte zukiinfti-
ge Richtungen sind a) Systementwurf mit Netzen, b) Veri-
fikation paralleler Algorithmen und c) Entwurf von Sig-

nalprozessoren fiir H8rgerite.

Kooperationen bestehen u.a. mit dem Institut fiir Rege-
lungs- und Automatisierungstechnik der Technischen Uni-
versitdt Braunschweig, dem Fraunhofer-Institut fiir
Mikroelektronische Schaltungen und Systeme (IMS), Duis-
burg, der Technischen Universitidt Dresden und Wirt-
schaftsunternehmen.




¢)

Die Forschungsrichtung der Abteilung ist vergleichbar
mit Forschungsgruppen in Westdeutschland, z.B, der GMD,
jedoch deutlich weniger theoretisch und stdrker anwen-
dungsorientiert. Nachteilig erscheint die Beschridnkung
auf reine Netzansdtze. Die Abteilung besteht zum einen
aus einem kleineren Kreis von eigentlichen Forschern,
zum anderen aus einer Anzahl von Entwicklern von Soft-
ware fir Werkzeuge und Simulationen.

Der Wissenschaftsrat sieht gute Perspektiven fiir die
Abteilung, wenn sie zukiinftig wieder stdrker Arbeiten
zur Mikrosystemtechnik mit FuE-Arbeiten zur Automatisie-
rungstechnik verbindet. Fiir eine Fortsetzung der Fdérde-
rung ist erforderlich, daf eine Konzentration der Themen
und eine Reduzierung der entwicklungsbezogenen Arbeiten
erfolgt.

Die Abteilung "Meftechnik" (6 wissenschaftliche Mitar-
beiter) arbeitete in der Vergangenheit in erster Linie
als Entwicklungs- und Dienstleistungseinrichtung im
Bereich des Messens und Testens fiir die Schaltkreisent-
wicklungsvorhaben des Instituts. Vor 1982 war die Abtei-
lung in der Steuerungstechnik t&tig. Ein wesentlicher
Teil der zuriickliegenden Aufgaben ist mit der freien
Verfiigbarkeit von Standardhalbleiterbausteinen und auf
dem Markt befindlichen Testeinrichtungen fiir Schaltkrei-
se obsolet. Ausgehend von den breit gestreuten Erfahrun-
gen im Entwurf digitaler Echtzeitsysteme und in den
Bereichen Hochgeschwindigkeitsmeftechnik und softwarege-
steuerte Mefdatenverarbeitung beabsichtigt die Abtei-
lung, ihr Arbeitsprogramm auf die funktionale Meftechnik
digitaler Systeme umzustellen. Die Mitarbeiter besitzen
liberwiegend ein Qualifikationspotential, fiir das grund-
sdtzlich im Bereich der Steuerungstechnik grofier Bedarf
besteht. Eine weitere Verwendung dieser Qualifikationen
in einem wissenschaftlichen Bereich ist daher wiinschens-

wert, Eine Fortfiihrung der Arbeiten kann jedoch nur




unter der Bedingung empfohlen werden, dap ein entspre-
chender Forschungszusammenhang im Bereich der Gerite-

und Prozeftechnik fortgefiihrt oder neu geschaffen wird.
Andernfalls ist der Abteilung die Basis fiir eine sinn-

volle Tdtigkeit entzogen.
(3) Regelungstechnik

Der Bereich (18 wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche
Mitarbeiter) ist aus dem ehemaligen Institut fiir Steue-
rungs- und Regelungstechnik hervorgegangen. Langijihrige
Arbeitsrichtungen sind a) Methoden zur automatischen Steue-
rung (Identifikation und Modellbildung in grofien Systemen,
Zeitreihenanalyse, Mehrgrfenregelung, dezentrale und ro-
buste Regelung, adaptive Regelung und strukturelle Rege-
lungstheorie), b) rechnergestiitzter Reglerentwurf und c)
operative Lenkung und Steuerung grofer Systeme. Anwendungs-
schwerpunkt ist die Steuerung leitungsgebundener Energie-
Ubertragungssysteme, speziell von Elektroenergieverbundsy-
stemen und iliberregionalen Gashochdrucknetzen. In diesem
Rahmen bestehen Vertridge mit Unternehmen der ehemaligen DDR
z2ur Energleversorgung. Ziel ist die Entwicklung prozef-
schritthaltender Ratgebersysteme fiir die operative Steue-
rung grofer technischer Systeme im Bereich von Energiever-
bundsystemen.

Der Bereich verfiigt iiber gute Kenntnisse der theoretischen
und methodischen Grundlagen, die in fritheren Jahren auch
selbst weiterentwickelt wurden. In den letzten Jahren wur-
den eher anwendungsorientierte Forschungsarbeiten durchge-
filhrt. Auch deren Ergebnisse sind von sehr guter Qualitdt
und haben durch Verdffentlichungen in renommierten wissen-
schaftlichen Zeitschriften und bei Vorstellungen auf Kon-
gressen auch international Anerkennung gefunden. Eine posi-
tive Besonderheit des Bereichs ist die Einbeziehung von
Zuverldssigkeitsbetrachtungen. Sowohl die Arbeiten zu iiber-

regionalen Gashochdrucknetzen als auch zu Elektroenergie-




verbundsystemen sind unverdndert von praktischer Relevanz
und sollten daher weitergefiihrt und entsprechend geftrdert

werden,

(4) Brgebnisse des Instituts werden der wissenschaftlichen
Offentlichkeit in Forschungsberichten, Vexdffentlichungen
und Vortrédgen vorgestellt. Es ist zu beachten, daf in den
vergangenen Jahren zu Arbeiten im Rahmen des staatlichen
Mikroelektronikprogramms Verdffentlichungsverbot bestand.
Von 1986 bis 1989 erstellten Mitarbeiter des ZKI-Dresden
jéhrlich ca. 40 bis 50 Ver8ffentlichungen, darunter insge-
samt 10 Monographien. An Tagungen in der DDR nahmen nach
eigenen Angaben etwa 100 Teilnehmer aus dem Institut pro
Jahr teil. Die Anzahl der besuchten Tagungen im Ausland
betrug 1988 7 und 1989 11. Vom ZKI-Dresden selbst werden
folgende wissenschaftliche Veranstaltungen ausgerichtet:
a) Tagung "Schaltkreisentwurf" (zweijdhrlich), b) Arbeits-
tagung "Entwurf von Schaltsystemen" (zweijdhrlich), c) Ar-
beitstagung "Algorithmisierte Prozeflanalysen" (dreijdhr-
lich), d) "Dresdener automatisierungstechnisches Kollo-
quium" (vier Veranstaltungen je Semester). 1989 waren nach
eigenen Angaben elf Wissenschaftler an Hochschulen und

anderen Einrichtungen mit Lehrauftrigen tatig.

(5) Neben den 3 Forschungsbereichen, der Leitung und Ver-
waltung verfiigt das ZKI-Dresden im Bereich der Infrastruk-
tur noch iiber die Einrichtungen "Rechentechnik" und "Bi-
bliothek".

Das Institut ist mit einer zentralen Rechentechnik mit drei
Rechnern des Typs VAX-11/780, mit insgesamt 6 GB Festplatte
und 7 x 250 MB Wechselplatte ausgestattet. In diesem Be-
reich sind 4 wissenschaftliche und 6 nichtwissenschaftliche
Mitarbeiter beschdftigt. Daneben gibt es 8 Bereichsrechner
und ca. 50 PCs, fast ausschlieflich der 16-Bit-Klasse. Ein
lokales Netz verbindet alle Einheiten im Haus. {iber Stand-

leitungen existieren Verbindungen zur Technischen Universi-




tdt Dresden, zum Zentrum filir Mikroelektronik Dresden sowie
zum ZKI-Berlin. Zugang zum WIN (Wissenschaftsnetz) und
Anschluff an Datex-P sind in Vorbereitung.

Bei der Bibliothek des ZKI-Dresden (3 nichtwissenschaftli-
che Mitarbeiter) handelt es sich um eine technische Spe-
zialbibliothek mit den Sammelschwerpunkten technische Ky-
bernetik und VLSI-Schaltkreisentwurf. Der Bestand betrigt
ca. 15.200 Monographien, ca. 700 Dissertationen und ca.
1.200 Forschungsberichte. Zusdtzlich werden 211 laufende
Zeitschriften gehalten, davon ca. 70 % aus Westeuropa. Mit
der Technischen Universitdt Dresden besteht ein Koopera-
tionsvertrag fiir das fachliche Bibliotheksnetz Elektrotech-
nik/Elektronik/Informatik der ehemaligen DDR. Die Biblio-
thek hat bislang nur eine eingeschridnkte Offentlichkeit,
betreut aber neben den Mitarbeitern des ZKI jahrlich ca.
150 Gastbenutzer, davon ca. 2/3 aus Hochschulen und 1/3 aus
der Industrie. Der Wissenschaftsrat spricht sich nachdriick-
lich fiir eine Fortfiihrung dieser bedeutenden Spezialbiblio-
thek aus. Sie sollte in Zukunft allgemein zugdnglich sein.
Eine enge Zusammenarbeit und Abstimmung mit der Bibliothek
der Technischen Universit#it Dresden sollte angestrebt wer-
den,

3. Zur Bedeutung und zu den weiteren Perspektiven des In-
stituts

Das ZKI-Dresden ist eine faktisch eigenstindige AdW-Ein-
richtung. Trotz der organisatorischen Bindung an das ZKI-
Berlin hat eine enge Forschungskooperation oder gar Inte-
gration dieser beiden Einrichtungen nicht stattgefunden. In
Ubereinstimmung mit den Beteiligten gibt es nach Auffassung
des Wissenschaftsrates auch fiir die Zukunft hierfiir keine
zwingenden Griinde.




Das ZKI-Dresden hat in der Vergangenheit beachtliche Lei-
stungen in den Forschungsgebieten Mikroelektronik sowie
Steuerungs- und Regelungstechnik erzielt, die iliberwiegend
auch internationalen Mafistdben standhalten. Allerdings
wurden die Mdglichkeiten, beide Forschungsgebiete stérker
miteinander zu verkniipfen und auch dadurch technologisch
und wirtschaftlich interessante Ergebnisse zu erzielen, bei
weitem nicht ausgeschdpft. Das Institut besitzt auf breitem
Gebiet sehr qualifizierte Mitarbeiter. Das Verhiltnis von
Grundlagenforschung, angewandter Forschung und Entwick-
lungsarbeiten ist in weiten Teilen ausgewogen, Diese Auf-
fassung wird insbesondere fiir den Bereich der Mikroelektro-
nikarbeiten auch durch das von der Gesellschaft fiir Mathe-
matik und Datenverarbeitung (GMD) und der Fraunhofer-Ge-
sellschaft (FhG) bekundete Interesse an einer Eingliederung
gestiitzt.

Aufgrund der beschriebenen nur wenig ausgeprdgten Zusammen-
hidnge zwischen den drei Forschungsbereichen ist der Wis-
senschaftsrat zu der Auffassung gelangt, daf zundchst eine
organisatorisch getrennte Fortfilhrung der Arbeiten dieser
Bereiche zweckmédfig ist. Anstelle einer ibergreifenden
Loésung, die bereits in naher Zukunft erhebliche konzeptio-
nelle und strukturelle Rnderungen erfordern wiirde, kann
durch eine Anbindung an bereits erfolgreiche Einrichtungen
das jeweils spezifische Leistungsvermdgen rasch und effek-
tiv entfaltet werden., Nach der erforderlichen Anlaufphase
und Konsolidierung sollten die M&glichkeiten fiir eine fach-
lich und organisatorisch stdrkere Integration der For-

schungsbereiche untereinander gepriift werden.

Ausgehend von den Arbeiten des Bereichs "Schaltsysteme/
Systementwurf" kommt prinzipiell sowohl eine Eingliederung
in die GMD als auch in die FhG in Betracht. Aufgrund der
unterschiedlichen Aufgabenprofile von GMD und FhG ist mit
den beiden M&glichkeiten eine tendenziell jeweils unter-
schiedliche Schwerpunktsetzung verbunden. So miifte bei

einer Eingliederung der Forschung in die GMD der Schwer-




punkt in der Entwicklung von Tools, d.h. von Algorithmen
fiir den Schaltkreis- und Systementwurf, liegen. Bei einer
Eingliederung in die PhG miifte dagegen #hnlich wie im
Fraunhofer-Institut fiix Integrierte Schaltungen in Erlangen
der Entwurf von Schaltkreisen (ASICs) selbst im Vordergrund
stehen. Diese Arbeiten diirften stdrker an der Nachfrage von
Endverbrauchern orientiert sein. Der Wissenschaftsrat ver-
tritt die Auffassung, daB generell auch die grundlagen-
orientierte Informatikforschung in den neuen Bundeslindern
auf- und ausgebaut werden mup und beispielsweise die GMD
hierfiir entsprechende Forschungsgruppen einrichten k&nnte.
Der Wissenschaftsrat gibt jedoch zu bedenken, dap eine
Fraunhofer-Einrichtung mit ihren stérker anwendungsbe-
zogenen FuE-Arbeiten sowie der fiir Fraunhofer-Institute
typischen engen Zusammenarbeit mit der Wirtschaft einen
stdrkeren Beitrag nicht nur fiir die wissenschaftlich-tech-
nische, sondern auch fiir die wirtschaftliche Entwicklung in
Sachsen erwarten l4Bt. Auperdem bietet sich mit der FhG
eine fiir die Forschungsbereiche des ZKI-Dresden umfassende-
re, d.h. weniger zergliedernde Ldsung an als bei einer Ein-
gliederung des Mikroelektronikbereichs in die GMD. So sind
der Kern der Arbeiten des Bereichs "Diskrete Steuerungen’
und des Bereichs "Regelungssysteme" von ihrer Anlage und
Qualitidt geeignet, um im Rahmen der FhG fortgefithrt zu
werden. Damit bieten sich zumindest mittelfristig auch gute
Mdglichkeiten, (angewandte) Forschungsarbeiten der Mikro-
elektronik sowie der Steuerungs- und Regelungstechnik in

den neuen Bundeslidndern enger zusammenzufiihren.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher, dap die FhG unter
Berlicksichtigung der vorliegenden Stellungnahmen zu den
einzelnen Bereichen und Abteilungen priift, den Kernbereich
der Forschung und Entwicklung des ZKI-Dresden zu integrie-

ren. Dabei k&nnten:




- Arbeiten des Bereichs "Schaltsysteme/Systementwurf” in
einer Aufenstelle des Fraunhofer-Instituts fiir Integrier-
te Schaltungen in Erlangen,

- Arbeiten des Bereichs "Diskrete Steuerungen" in einer
AuPenstelle des Fraunhofer-Instituts fiir Mikroelektroni-

sche Schaltungen und Systeme in Duisburg,

- Arbeiten des Bereichs "Regelungssysteme" in einer Aupfen-
stelle des Fraunhofer-Instituts filir Informations- und

Datenverarbeitung in Karlsruhe,

fortgefiihrt werden. Eine eventuelle Eingliederung der
Mikroelektronikarbeiten in die GMD sollte ohne Nachteile
fiir die Weiterfilhrung der Arbeiten der zwei anderen Berei-
che erfolgen. Ein Verbleib der drei Arbeitsbereiche in
einem Gebdude sollte angestrebt werden, um Kooperationen zu
erleichtern und die Chancen fiir einen engeren Zusammen-
schluf3 zu bieten.

Eine Einbindung in die Technische Universitit Dresden soll-
te beispielsweise durch gemeinsame Berufungen und durch
Lehrtdtigkeit der leitenden Wissenschaftler der Fraunho-

fer-Einrichtungen an der Universitdt erfolgen.
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IT.3. Institut fiir Mechanik (IMech), Chemnitz
1. Entstehung und Entwicklung

Das Institut fiir Mechanik (IMech) wurde 1981 durch Ausglie-
derung der mechanikbezogenen Forschungsgruppen aus dem
Zentralinstitut fiir Mathematik und Mechanik gegriindet.>
1986 erfolgte die vollstdndige Verlagerung des IMech nach

Chemnitz.

Ziel der Griindung des Instituts war, die wissenschaftlich-
technischen Grundlagen fiir Erzeugnisse, Technologien und
Verfahren, vor allem des Maschinenbaus, des Fahrzeug- und
Anlagenbaus, der Verarbeitungs- und Verfahrenstechnik, der
Energietechnik und des Bauwesens zu férdern. Dafiir sollte
durch den Aufbau von Laboratorien am IMech eine materiell-
experimentelle Basis geschaffen und die bis dato vorherr-
schende Bindung der Mechanik an die Mathematik erweitert
werden. Der Standort Chemnitz wurde im wesentlichen mit der
dort ansdssigen Technischen Universitit begriindet sowie mit
der Notwendigkeit, im Zentrum des Maschinenbaus der DDR die

Mechanik-Forschung zu verstdrken.

Das Institut ist gegenwdrtig auf folgenden Forschungsgebie-

ten tdtig:

1> Dieses Institut entstand 1969 durch Vereinigung des
Instituts fiir Angewandte Mathematik und Mechanik mit
dem Institut fir Mathematik. Die 1981 verbleibenden
mathematischen Forschungsgruppen bildeten fortan das
Karl-Weierstraf-Institut fiir Mathematik (vgl. Kapitel
I1.4.).




~ Turbulenzforschung und Strémungsakustik,

~ Rheologische und mehrphasige Strémungen,

- FestkOrpermechanik, Bruch- und Mikromechanik,

~ MehrkOrperdynamik, Maschinen- und Anlagendiagnostik,

- Mechanische Probleme der Automatisierung technischer
Prozesse,

~ Computermechanik.

Insgesamt arbeiten 219 Personen im IMech’. In den wissen-
schaftlichen Bereichen sind 112 wissenschaftliche und 34
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter beschdftigt. Knapp die
Hilfte der Wissenschaftler ist promoviért. 19 Wissenschaft-
ler sind habilitiert, davon haben 8 ein Professorenamt. Das
durchschnittliche Alter der wissenschaftlichen Mitarbeiter

betrdgt ca. 38:Jahre.

Das IMech ist wie auch die anderen AdW-Einrichtungen bis-
lang haushaltsfinanziert und erh#ilt fiir die Personal- und
Sachmittel eine staatliche Vorfinanzierung fiir das jeweili-
ge Jahr. Einnahmen (1989 ca. 17,2 Mio M) mufiten in der
Vergangenheit an den Staatshaushalt abgefiihrt werden. Die
Gesamtausgaben betrugen 1989 ca. 15,1 Millionen M (33 %

Personalkosten, 38 % Sachkosten, 29 % Investitionen).

Die Leitung des Instituts erfolgt durch den Direktor und
zwel Stellvertreter, die jeweils fiir eines der drei organi-
satorisch unterschiedenen Forschungsgebiete verantwortlich
sind. Seit 1990 gibt es einen Wissenschaftlichen Rat, dem
jeweils zur H&lfte leitende Wissenschaftler kraft ihres
Amtes sowie gewdhlte wissenschaftliche Mitarbeiter angehd-

ren.

*)> Stand: 20.11.1990; beziehen sich Informationen auf
einen anderen Zeitpunkt, so wird im folgenden darauf
hingewiesen.
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2. Aufgaben- und Arbeitsbereiche
Das IMech gliedert sich in drei Forschungsgebiete:

(1) Dynamik/Diagnose
(2) Strdmungsmechanik

(3) FestkOrpermechanik, Bruch- und Mikromechanik.
(1) Dynamik/Diagnose

In finf Abteilungen (43 wissenschaftliche, 17 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter) werden FuE-Arbeiten zu den Themen

Dynamik, Diagnose und Prozefiiberwachung durchgefiihrt.

a) Arbeitsgebiet der Abteilung "Mehrk&rperdynamik" (11
wissenschaftliche, 2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter)
ist die Entwicklung von Algorithmen und Softwareproduk-
ten zur Simulation der Dynamik von Mehrk&rpersystemen.
Die grundlagenorientierten Forschungsarbeiten betreffen
a) die Dynamiksimulation von "Constrained Mechanical
Systems" (CMS), insbesondere mittels Algebrodifferenti-
algleichungen sowie b) gualitative Merkmale der Dynamik
von Mehrkdrpersystemen (Schwingungsanalyse, Stabilitdt,
chaotisches Verhalten). Die Arbeiten der angewandten
Forschung betreffen a) die CAD-orientierte Softwareent-
wicklung*> zur Dynamiksimulation, b) die Regelung von
Mehrk&rpersystemen unter Einsatz von Parallelrechentech-
nik, c) den Einbau eines im IMech erstellten Simula-
tionsprogramms (DMKS 90) in CAD-Systeme sowie d) die
Entwicklung von Algorithmen und Software zur Dynamiksi-
mulation von hybriden Mehrkdrpersystemen, d.h. Mehrkdr-

persystemen, die auch elastisch deformierbare Kdrper

> CAD: Computer-Aided-Design
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enthalten. Dabei werden u.a. Applikationen fiir grofe
westdeutsche Automobil- und Raumfahrtunternehmen
durchgefiihrt. Die Abteilung gehdrt sowohl in der
Grundlagenforschung als auch im Hinblick auf die Quali-
tdt der entwickelten Software zu den besonders guten
Gruppen auf dem Gebiet der Mehrkdrperdynamik. Fiir die
Arbeitsergebnisse bestehen gute Verwertungschancen. Es
wird empfohlen, die Arbeiten an eine Hochschule

anzubinden.

In der Abteilung "Maschinen- und Anlagendiagnostik" (8
wissenschaftliche, 5 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter)
wird zum einen von 5 wissenschaftlichen Mitarbeitern
angewandte Forschung betrieben, bei der Methoden der
Systemidentifikation, der Simulation, der Signalanalyse
und der Optimierung zur Schwingungsanalyse in unter-
schiedlichen Anwendungsgebieten, z.B. der Tragwerksdia-
gnostik und Rotordynamik entwickelt, angepaft und einge-
setzt werden. Kennzeichnend sind theoretische Untersu-
chungen, die mit Simulationen und Laborexperimenten
verifiziert und anschlieflend in Probleml&sungen der
Maschinen- und Baudynamik umgesetzt werden. Die Arbeits-
gruppe besitzt solide Kenntnisse und vielfiltige Erfah-
rungen. Die Arbeiten litten jedoch in der Vergangenheit
unter einer unzureichenden apparativen Ausstattung, z.B.
mit digitaler Meftechnik. Bei einer Verbesserung der
Arbeitsbedingungen k&nnten die Arbeiten ohne Zweifel an
Bedeutung gewinnen. Da die Umsetzung von Methoden in
Anwendungen, d.h. der Praxisbezug, im Vordergrund steht,
sollten Mitarbeiter der Gruppe weiterhin im Bereich der
angewandten Forschung tdtig sein k&nnen, um entsprechen-
de Auftragsforschung (mit gutem Grundlagenhintergrund)

zu betreiben.
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Zum anderen bilden 3 wissenschaftliche Mitarbeiter eine
Arbeitsgruppe “Stochastik und Zuverldssigkeit". Infolge
der ilberwiegenden Orientierung auf die Grundlagenfor-
schung und des ehemals geringen Bedarfs fiir solche Ar-
beiten in der DDR-Industrie fand die Forschung dieser
Gruppe in der jiingeren Vergangenheit wenig Beachtung und
Unterstiitzung im IMech. Gleichwohl fiihrt die Gruppe

sehr qualifizierte Arbeiten durch und besitzt das Vermd-
gen, das in Deutschland in diesem Bereich der Grundla-
genforschung bestehende Defizit zu verringern., Die Ar-
beiten sollten daher fortgefiihrt werden. Der Wissen-
schaftsrat empfiehlt eine Eingliederung in eine Hoch-
schule. Weitere Mitglieder der urspriinglichen Gruppe
sind im Bereich "Festkdrpermechanik, Bruch- und Mikrome-

chanik", Abteilung "Bruch- und Mikromechanik" tdtigq.

Arbeitsgebiet der Abteilung "Diagnose/{lberwachung" (12
wissenschaftliche, 9 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter)
ist die Diagnose, Uberwachung und Qualitdtsanalyse mit
sogenannten unscharfen Muster-Klassifizierungen (FUZZY~
Klassifikation). Methodisch erstrecken sich die Arbeiten
von der Signalerfassung iiber die Signalaufbereitung und
die anschliefende unscharfe Klassifikator-Konstruktion
bis zur programmtechnischen Gestaltung durch Modulari-
sierung und Erstellung graphischer Benutzungsoberfl&-
chen. Anwendungsgebiete sind z.B. die Standzeitermitt-
lung von Werkzeugen, die Oberfldchenkontrolle von spa-
nend bearbeiteten Werkstiicken, die Fehlerlokalisation
wdhrend einer Fahrzeugmontage durch GerHduschanalyse
sowie die Klassifikation von EEG-Aufzeichnungen. In
diesem Rahmen bestehen Kooperationsvertridge mit ost- und
westdeutschen Industrieunternehmen. Die Arbeitsgruppe
Uberzeugt durch das Spektrum der fundierten Kenntnisse
der Mitarbeiter sowie durch die interne Kohdrenz der
Tdtigkeiten. Der Anteil von bis zu einem Drittel Vor-
laufforschung mit Grundlagencharakter ist sachgerecht.
Die insgesamt anwendungsorientierte Forschung diirfte

auch weiterhin vor allem fiir die Maschinenbau- und Fahr-
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zeugindustrie von Interesse sein. Die Arbeiten der Ab-

teilung sollten auch in Zukunft gefdrdert werden.

Die Arbeitsgruppe "Geregelte mechanische Systeme" (3
wissenschaftliche Mitarbeiter) besteht erst seit Oktober
1990. Als Schwerpunkte sind vorgesehen a) Reglerentwurf
auf der Grundlage von Stdrungsgleichungen fiir Mehrksr-
persysteme, b) Reglerimplementierung auf Parallelrech-
nern und c¢) Untersuchungen zur Parallelisierbarkeit.
Eine Bewertung der Qualitdt der Arbeiten ist zu diesem
frithen Zeitpunkt noch nicht méglich. Die Gruppe greift
jedoch mit der Zielrichtung der sogenannten “Mechatro-
nik" eine wichtige Thematik auf und k&nnte eine sinnvol-
le Ergdnzung zu den anderen Abteilungen des Bereichs

"Diagnose/Uberwachung"sein.

Arbeitsgebiet der Abteilung "Numerische Methoden" (9
wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbei-
ter) sind Verfahren zur numerischen L&sung nichtlinearer
partieller Differentialgleichungen auf den Gebieten
Stromungsmechanik, Diffusionstheorie und FestkSrperme-
chanik. Dafiir werden physikalische Modelle zunichst in
partielle Differential- bzw. Integralgleichungen umge-
setzt, die einer weiteren numerischen Behandlung zug&ng-
lich sind. Grundlage fiir die L&sungsverfahren sind die
Methode der finiten Elemente (FEM) und die Methode der
Randelemente (BEM). Zur Aufl®sung linearer Gleichungssy-
steme werden parallele Algorithmen entwickelt, bazw.
bekannte parallele Algorithmen modifiziert. Die Qualitit
dieser Arbeiten ist im Kernbereich sehr gqut; allerdings
ist eine Konzentration der Themen erforderlich. Die
Zusammenarbeit mit den anderen Abteilungen desselben
Bereichs ist lose. Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher,
daf der Kernbereich der anwendungsorientierten Grundla-

genforschung dieser Abteilung z.B. durch Einbindung in
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den Bereich Strdmungsmechanik oder an einer Universit#dt
fortgefiihrt wird.

Zusammenfassend zeichnet sich der Bereich "Dynamik/Diagno-
se" durch eine gute Qualitd&t und hohe Aktualitidt der Mehr-
zahl der Themen und Arbeiten aus. Die Zusammenarbeit der

Abteilungen ist weitgehend gut. Eine weitere F&rderung der

angewandten Forschung wirxrd empfohlen.
(2) Stromungsmechanik

Das Forschungsgebiet (32 wissenschaftliche, 9 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter) ist im IMech in die zwei Bereiche
"Strémungsturbulenz und -meftechnik" und "Rheologische und
Mehrphasenstrdmungen" mit jeweils zwei Abteilungen unter-
teilt. '

a) Arbeitsgebiete der Abteilung "Turbulenz und Meftechnik"
(11 wissenschaftliche, 4 nichtwissenschaftliche Mitar-
beiter) sind a) Grundlagenuntersuchungen dreidimen-
sionalexr Grenzschichtstr8mungen, b) Untersuchungen von
Strdémungsvorgdngen im Zylinderbrennraum von Verbren-
nungsmotoren, c) analytische Untersuchungen zum Strahl-
zerfall bei Diesel-Einspritzstrahlen und d) K-z-Simula-
tionen von Umwelt- und Raumklima-Str8mungen, dabei u.a.
Entwicklungen spezieller Graphiksoftware. Es handelt
sich weitgehend um die Bearbeitung praktisch-industriel=-
ler Fragestellungen, die aber in ihrer Behandlung und
Durchfilhrung eine starke Grundlagenorientierung erkennen
lassen. Die Qualitdt der Arbeiten und die Qualifikatio-
nen der Mitarbeiter sind durchweg gut. Durch die Aufnah-
me neuer Techniken seit Ende 1989 wird internationaler
Standard weitgehend erreicht. Die experimentellen, theo-
retischen und numerischen Arbeiten stehen in einem en-

gen, sich ergdnzenden Zusammenhang. Die Arbeiten der
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Abteilung sollten daher im Bereich der anwendungsorien-

tierten Grundlagenforschung fortgefiihrt werden.

Arbeitsschwerpunkte der Abteilung "Stromungsakustik” (6
wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftlicher Mitarbei-
ter) sind vorwiegend Untersuchungen zur Schallentste-
hung, -abstrahlung und Gerduschminderung an Maschinen
und technischen Gerdten in Wechselwirkung mit inneren
mechanischen Vorgdngen. Es handelt sich um angewandte
Forschungsarbeiten mit hohem Praxisbezug, in deren Zu-
sammenhang diagnostische Methoden, z.B. zur Messung von
Fluidschall, weiterentwickelt werden. Projekte richteten
sich bisher auf Maschinengerdusche z.B. von Motoren und
Gebldsen. Daneben werden auch grundlagenorientierte
Untersuchungen der Wechselwirkungen von Strdmungsfeld
und Schallfeld durchgefiihrt. Die Qualitidt der Arbeiten
und die Qualifikationen der Mitarbeiter sind gut. Bei
der Entwicklung spezieller Versuchsmethoden und Methoden
der Beeinflussung turbulenter Strémungen in Bezug auf
bestimmte Eigenschaften handelt es sich um eine zentrale
Thematik in der Turbulenzforschung mit besonderer Bedeu-
tung fiir den L&rm- bzw. Umweltschutz. Eine Fortfiihrung
der Arbeiten im Bereich der &6ffentlich gefdrderten For-
schung wird empfohlen, wobei die theoretische Komponente

der Arbeiten stdrker beriicksichtigt werden sollte.

In der Abteilung "Rheologische Strémungen" (8 wissen-
schaftliche, 4 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) wer-
den mehrere Themen in Kleingruppen bearbeitet. Zwei
wissenschaftliche Mitarbeiter beschidftigen sich im Ar-
beitsgebiet der Rheometrie mit Fliefeigenschaften nicht-
newton’scher Fluide (Viskoelastizitdt, nichtlineares
Flieflen). Besondere Aufmerksamkeit gilt Effekten der
Temperatur und der Temperaturfiilhrung sowie der Kristal-
lisation in Scherstromungen. Die Arbeiten der Gruppe in
diesem aktuellen Forschungsfeld sind auch international

bekannt und sollten in eine entsprechende Forschungsum-
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gebung integriert werden. Die Mitarbeiter im Arbeitsge-
biet der Rheologie beschdftigen sich mit a) der numeri-
schen Simulation nichtnewton’scher Fluide (u.a. FEM-Pro-
gramme auf Basis spezieller Materialgleichungen, Fragen
der Instabilitdt der Numerik), b) dem Warmetransport
durch Strahlung in Strdmungen und c¢) der Stabilitat
viskoelastischer Stromungen (Ubergang zum Chaos). Auch
hier handelt es sich um aktuelle Arbeiten sowohl der
Grundlagen- als auch angewandten Forschung. Die Mitar-
beiter verfiigen iiber einen guten Kenntnisstand. Die
Abteilung ist jedoch ohne ausreichende thematische Kohd-
renz, die Zusammenarbeit nur gering ausgeprdgt. Deshalb
sollte eine weitere Fdrderung dexr Forschung mit der
MaBgabe verbunden werden, die Arbeitsgebiete zu konzen-
trieren. '

d) Arbeitsschwerpunkt der Abteilung "Mehrphasenstrdmungen"
(7 wissenschaftliche Mitarbeiter) sind Untersuchungen
komplexer Staub- und Tropfenstrdmungen unter Einbezie-
hung der Phasenwechselwirkung und von Frager der Teil-
chen-Wand-Wechselwirkung. Anwendungsgebiete liegen u.a.
im Umweltschutz (Staubtransport) und im Motorenbau.
Geplant sind Arbeiten zur Rauchgasentschwefelung und zu
Turbulenzen in Dieselmotoren. Auf dem Gebiet der Teil-
chen-Wand-Wechselwirkung sind besonders beachtenswerte
Ergebnisse erzielt worden. Die Arbeiten der Abteilung
litten jedoch unter einer bislang nur unzureichenden
experimentellen Ausstattung. Angesichts der Bedeutung
des Forschungsfeldes in wissenschaftlich-technischer
Hinsicht und besonders fiir den Umweltschutz sollten
entsprechende FuE-Arbeiten auch in den neuen L&ndern
intensiv betrieben werden. Es wird empfohlen, die als
qualifiziert eingeschatzten Arbeiten in einen sachge-

rechten Forschungszusammenhang einzugliedern.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf die Qualitidt der
FuE-Arbeiten im Bereich "Strdmungsmechanik" nicht durchge-

hend gleich, in der Mehrzahl der Themen aber gut ist und
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die betreffenden Arbeiten fortgefithrt werden sollten. Fest-
gestellte Mdngel sind teilweise durch unzureichende techni-
sche Einrichtungen bedingt. Zudem werden einige Forschungs-
themen eher nebeneinander, d.h. ohne thematische Kohidrenz,
verfolgt. Daher kommt das erkennbare Leistungspotential auf
diesem sehr bedeutsamen Forschungsgebiet nicht zur vollen
Entfaltung. Eine weitere F86rderung der Arbeiten sollte an
die Bedingung geknilipft werden, dap eine Straffung der Ab-
teilungen, insbesondere im Hinblick auf eine thematische
Konzentration und Homogenisierung der Arbeitsgebiete er-
folgt.

(3) Festkdrpermechanik, Bruch- und Mikromechanik

Gegenstand dieses Bereichs (33 wissenschaftliche, 7 nicht-
wissenschaftliche Mitarbeiter) sind zum einen eher grundla-
genorientierte Untersuchungen zur Festk&rpermechanik,
Bruch- und Mikromechanik fiir neue Werkstoffe und Technolo-
gien sowie zum anderen eher applikationsorientierte For-
schungsarbeiten zu Fragen der Sicherheit und mechanischen
Zuverlassigkeit von Anlagen, Komponenten, Bauteilen und
Erzeugnissen. Der Bereich gliedert sich in zwei Abteilun-
gen,

a} Arbeitsschwerpunkte der Abteilung "Experimentelle Werk-
stofftechnik" (11 wissenschaftliche, 3 nichtwissen-
schaftliche Mitarbeiter) sind a) experimentelle Untersu-
chungen mittels holografischer und Speckle-Meftechniken
fiir mechanisch-thermisches Verhalten neuer Werkstoffe
und Applikationen, b) Qualitdtssicherung fiir Komponenten
der Mikrosystemtechnik, c¢) produktionsnahe Interferome-
trie und Bildverarbeitung fiir mechanische Deformations-
analysen sowie d) ingenieurtechnische Anwendungen der
Bruchmechanik. Kennzeichnend ist die Uberfiihrung von
grundlagenorientierten Arbeiten in angewandte Forschun-
gsarbeiten und Anwendungen. Die Arbeiten sind von gquter,

zum Teil sogar sehr guter Qualitdt. Sie sind thematisch
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ausreichend kohdrent; das Zusammenwirken der qualifi-
zierten Mitarbeiter ist positiv zu bewerten. Seit Anfang
1990 wurden enge Kontakte vor allem zu Universitédten in
Westdeutschland gekniipft. Die Arbeiten der Abteilung
sollten im Bereich der angewandten Forschung fortgesetzt
werden,

Forschungsschwerpunkte der Abteilung "Bruch- und Mikro-
mechanik" (22 wissenschaftliche, 4 nichtwissenschaftli-
che Mitarbeiter) sind a) theoretische Bruchkonzepte und
probabilistische Bruchmechanik, b) Modelle und Methoden
der Mikromechanik, ¢) neue Werkstoffe (Verbundwerkstof-
fe, Keramiken) und d) Deformations- und Spannungsanalyse
(Rontgen/Elektronenmikroskopie/Laser). Applikationen
richten sich auf die Bauteiloptimierung, die Anlagensi-
cherheit, den Werkstoffeinsatz und die Verbundkonstruk-
tion. Die Anwendungsgebiete reichen von Zuverldssig-
keitsuntersuchungen fiir Kernkraftwerke (z.B. Belastung
durch Erdbeben) bis zu Spezialsoftware fiir Kleinkiihlge-
rdte. Die Qualitdt der vorwiegend anwendungsorientierten
Forschung ist gut, in einigen Fdllen sogar sehr gut.
Obwohl Theorie, Numerik und Experiment weitgehend gut
zusammenwirken, besitzt jedoch die Abteilung insgesamt
zu wenig Kohdrenz, Filr eine Fortfiihrung der Arbeiten ist
eine deutliche Konzentration der Themen erforderlich.
Eine Sonderstellung nimmt zudem die der Abteilung zuge-
ordnete Arbeitsgruppe "Numerische Methoden" (5 der ins-
gesamt 22 wissenschaftlichen Mitarbeiter) ein. Der Wis-
senschaftsrat empfiehlt eine Ausgliederung dieser Gruppe
aus der Abteilung "Bruch- und Mikromechanik" und eine
gemeinsame L&sung mit der Arbeitsgruppe "Stochastik und
Zuverldssigkeit" des Bereichs "Dynamik/Diagnose" an

einer Hochschule.
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Zusammenfassend besitzt der Bereich "Festkdrpermechanik,
Bruch- und Mikromechanik" einen Kern leistungsfdhiger Mit-
arbeiter, die iiberwiegend qualifizierte FuE-Arbeiten in
aktuellen Thémengebieten durchfithren. Unter der Vorausset-
zung einer Konzentration der Arbeitsgebiete empfiehlt der
Wissenschaftsrat eine weitere Forderung der angewandten
Forschung.

(4) Die Arbeitsergebnisse der Forschungsbereiche des IMech
werden der wissenschaftlichen Offentlichkeit vor allem
durch Publikationen und durch zum Teil selbst durchgefiihrte
Fachtagungen mitgeteilt. Das Institut berichtet, daf die
Mitarbeiter von 1986 bis 1990 101 interne Verdffentlichun-
gen, 1.064 externe Verdffentlichungen und 5 Monographien
erstellt haben. In den letzten drei Jahren haben Mitarbei-
ter des Instituts an ca. 200 internationalen Tagungen teil-
genommen und dort die Ergebnisse ihrer Forschungsarbeit
vorgestellt. Zu ca. 25 % der Tagungen erfolgte mit der
Binladung eine Kostenilibernahme; im gleichen Zeitraum haben
28 wissenschaftliche Mitarbeiter Vorlesungen an Hochschulen
gehalten. Daneben besteht eine Zusammenarbeit vor allem mit
der Technische Universitdt Chemnitz bei der Ausbildung von
Studenten in Form von Praktika sowie bei der Betreuung von
Promotionen und Habilitationen. J&hrlich werden von Mitar-
beitern des IMech ca. 15 bis 20 Erfindungen zum Patent
angemeldet.

(5) Neben den Forschungsbereichen, der Leitung und Verwal-
tung sind weitere Arbeitsbereiche des IMech der "Wissen-
schaftliche Gerdtebau", die Abteilung "Rechentechnik", die
Bibliothek und die Herausgabe der Zeitschrift "zAaMM".
Arbeitsschwerpunkt der 19 Mitarbeiter im Bereich "Wissen-
schaftlicher Geritebau" ist die Entwicklung, der Bau und
die Betreuung von Experimentiereinrichtungen einschlieflich
der Meftechnik fiir die Forschungsbereiche. Die Mitarbeiter
sind iiberwiegend sehr qualifiziert. Der Wissenschaftsrat

weist darauf hin, daff eine experimentell arbeitende Mecha-
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nikforschung einer technischen Infrastruktur und Betreuung
bedarf. Gleichwohl sind Aussagen zur Zukunft des Bereichs,
d.h. zu seiner Fortfilihrung, seinen eventuellen Aufgaben,
seiner Grdfle etc. erst mit der Neustrukturierung der For-
schungsbereiche méglich. Dies gilt in gleicher Weise fiir
die Abteilung "Rechentechnik" (4 wissenschaftliche, 5
nichtwissenschaftliche Mitarbeiter). Thre Aufgabe wurde in
jingster Zeit darauf reduziert, die fiir die Verwaltung und
den Sekretariatsbereich ndtige Rechentechnik (3 Bereichs-
rechner und ein ca. 10 PCs umfassendes Netz) zur Verfiigung

zu stellen und zu betreuen.

Die Bibliothek (5 Mitarbeiter) hat einen Buchbestand von
ca. 12.500 Exemplaren und ist auf die Fachgebiete des IMech
ausgerichtet. Laufend werden 222 Fachzeitschriften gehal~
ten. Seit August 1990 besteht iiber einen Nutzervertrag mit
den Fachinformationszentren Technik und DATA STAR der %Zu-
gang zu ca. 300 Datenbanken. Es wird empfohlen, die Biblio-
thek fortzufiihren und eine enge Zusammenarbeit mit der
Bibliothek der Technischen Universitidt Chemnitz herzustel-
len.

Schlieflich wird am IMech von 3 Mitarbeitern die seit 70
Jahren bestehende Zeitschrift filir Angewandte Mathematik und
Mechanik (ZAMM) betreut. Es handelt sich um die internatio-
nal alteste Zeitschrift in diesem Gebiet, die in der Ver-
gangenheit auch eine Briickenfunktion zwischen West- und
Osteuropa hatte. Sie hat einen Jahresumfang von ca. 1.300
Seiten, verfiigt iiber ein international besetztes Gutach-
tergremium und hat eine Auflage von 1.300 Exemplaren. Der
Wissenschaftsrat erachtet die ZAMM als wichtigen Bestand-
teil der nationalen und internationalen Mechanikforschung
und empfiehlt, die Fortfiilhrung dieser traditionsreichen und

international anerkannten Fachzeitschrift sicherzustellen.
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3. Zur Bedeutung und zu den weiteren Perspektiven des
Instituts

Das IMech ist die einzige AdW-Einrichtung in der Mechanik-
forschung. Hier wurde mit dem Aufbau von mehr als 10 Labo-
ratorien seit 1986 eine internationale Entwicklung aufge-
nommen und auch die Mechanikforschung in der DDR auf eine
experimentelle Basis gestellt., Trotz weiterhin bestehender
Defizite in der technischen Ausstattung wurde auf diese
Weise der Anschluf3 der Mechanikforschung der DDR an inter-
nationale Standards ermdglicht. Kennzeichnend fiir das IMech
ist ein iliberwiegend positiv zu beurteilendes Zusammenwirken
von grundlagenorientierten und angewandten Arbeiten, die
von den qualifizierten Mitarbeitern durchgefiihrt werden.
Einzelne Gruppen werden sogar zu den leistungsfdhigsten in
ihrem Fachgebiet in Deutschland gezdhlt. Allerdings ist die
Zusammenarbeit zwischen den drei, jeweils durch unter-
schiedliche Bedingungen gepridgten Forschungsbereichen nur
wenig entwickelt, so daf3 von einer koh#renten Forschungs-
einheit nicht gesprochen werden kann. Aus diesem Grund
erachtet es der Wissenschaftsrat als sachgerechter, jeweils
getrennt zu den wissenschaftlichen Perspektiven der drei
Forschungsbereiche Stellung zu nehmen. Anstelle einer be-
reichsiibergreifenden L&sung, die bereits in naher Zukunft
erhebliche konzeptionelle und strukturelle Anderungen er-
fordern wiirde, erscheint es zweckmdfiger, einen Weg zu
verfolgen, der ausgehend von der spezifischen Leistungsfid-
higkeit der drei Bereiche M8glichkeiten zu einer zunehmen-
den Kooperation und eventuell zu einer spdteren Integration

erdffnet.

1. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die sehr qualifizierte
und anerkannte Forschung der Abteilung "Mehrk&rperdyna-
mik" an die Technische Universitdt Chemnitz anzuglie-
dern. Sie diirfte eine wesentliche Verstidrkung der dorti-
gen Mechanikforschung bedeuten. Dies gilt in &hnlicher

Weise fiir die Arbeitsgruppen "Stochastik und Zuverlis-
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sigkeit" und "Numerische Methoden", die auf einem Gebiet
arbeiten, auf dem im internationalen Vergleichsmafstab
ein Defizit in der Grundlagenforschung in Deutschland
besteht. Der Wissenschaftsrat empfiehlt eine {berfiihrung
der Arbeiten dieser Gruppen an die Technische Universi-
tdt Chemnitez.

Ausgehend vom Forschungsbereich "Dynamik/Diagnose" des
IMech regt der Wissenschaftsrat an, daf die Fraunhofer-
Gesellschaft (FhG) priift, am Standort Chemnitz eine
Einrichtung fiir Fertigungstechnik aufzubauen. Ein sol-
ches Institut wiirde sich gut in die Wirtschafts- und
Industriestruktur des Raumes Chemnitz einpassen und
kdnnte wichtige technologische Impulse fiir seine weitere
Entwicklung geben. Im Bereich "Dynamik/Diagnose" des
IMech besteht ein Potential an qualifizierten und lei-
stungsfdhigen Mitarbeitern sowie an aktuellen, anwen-
dungsbezogenen Forschungsarbeiten, die in einem Schwer-
punkt "Fertigungstechnik" der FhG fortgefiihrt werden
kénnten. Die eher grundlagenorientierte Komponente der
Arbeiten kénnte durch Einbeziehung des Bereichs "Diagno-
se mechanischer Fertigungsprozesse" des Instituts flir

Automatisierung (IfA) verstdrkt werden.

Aufgrund des hohen Leistungsﬁiveaus und der ausgeprdgten
Grundlagenkenntnisse im Bereich "Dynamik/Diagnose" soll-
te fiir diejenigen Arbeitsgebiete des Bereichs, die im
Rahmen der Umstrukturierung nicht in eine solche L&sung
integriert werden, eine Angliederung an die Technische

Universit&t Chemnitz gepriift werden.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt, daf die Deutsche For-
schungsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) fiir fiinf
Jahre an der Technischen Universitdt Chemnitz oder einer

anderen Hochschule in der ehemaligen DDR eine Forscher-

.gruppe mit ca. 20 bis 25 Wissenschaftlern im Schwerpunkt

"Stromungsmechanik” einrichtet. Diese Forschergruppe
kdnnte in ihrer Anlage dem Modell der Max-Planck-Arbeits-
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gruppen folgen und der Eingliederung von erhaltenswertem
Forschungspotential in den Hochschulbereich dienen. Bei
der Strdmungsforschung handelt es sich um ein For-
schungsgebiet, das nicht nur technologisch und wirt-
schaftlich, sondern auch zunehmend fiir den Umweltschutz
von grofier Bedeutung ist. Es sollte auch in den neuen
Bundeslédndern intensiv bearbeitet werden. Dafiir ist
sowohl eine breite wissenschaftliche Aus- und Weiter-
bildung als auch eine intensive Nachwuchsfdrderung er-
forderlich. Fiir die Qualit&t ist dabei eine enge Kop-
pelung an innovative Forschungsvorhaben mit entschei-
dend. Deshalb erachtet der Wissenschaftsrat fiir die
Stromungsforschung eine Forschergruppe an der Tech-
nischen Universitdt Chemnitz als geeignete Mafinahme.
Zugleich kdnnte die DLR mit einer weitgehend aus dem
IMech hervorgehenden Forschergruppe ihr derzeit auf die
Luft- und Raumfahrtforschung konzentriertes Arbeitsge-
biet sinnvoll erweitern. Eine Betreuung der Forscher-
gruppe kodnnte beispielsweise durch das DLR~Institut fiir
experimentelle Strdmungsmechanik in G&ttingen erfolgen.
In einer solchen Forschergruppe k&nnte der Kern der als
qualifiziert eingeschdtzten Arbeiten des Bereichs "Strd-
mungsmechanik" fortgefiihrt werden. Eine sinnvolle Ergén-
zung kodnnten dabei die Arbeitsschwerpunkte der Abteilung
"Numerik" des Bereichs "Dynamik/Diagnose" bilden.
Schliefilich wird empfohlen in die vorgeschlagene For-
schergruppe die Abteilung "Strémungstechnik" des Zen-
trums fiir Wissenschaftlichen Geritebau (%WG) in Berlin
einzubeziehen.*> Die qualifizierte, sowohl grundlagen-
als auch anwendungsbezogene Forschung dieser Abteilung
(12 wissenschaftliche Mitarbeiter) mit den Schwerpunkten
a) Stromungen in engen Spalten/Luftlagertechnik, b)
Strémungsmeftechnik und -modellierung, haupts#ichlich fir

turbulente Strémungen und c) Optimierung von Str&mungs-

1

Vgl. Wissenschaftsrat: Stellungnahme zum Zentrum fiir
Wissenschaftlichen Gerdtebau (ZWG) in Berlin. K&ln,
1991.
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fiihrungen kdnnte die Arbeiten des IMech sinnvoll ergin-
zen und zusammen mit ihnen ein gutes Potential fiir eine
leistungsfdhige Forschungseinheit in der Strémungsmecha-
nik bilden.

Sollte sich die vorgeschlagene Ldsung nicht realisieren
lassen, empfiehlt der Wissenschaftsrat zu priifen, ob die
leistungsfédhigen Arbeitsschwerpunkte des Bereichs "Stré&-
mungsmechanik” des IMech unmittelbar an die Technische

Universitdt Chemnitz angegliedert werden kénnen.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt, die im Kern sehr quali-
fizierte und aktuelle angewandte Forschung des Bereichs
“Festkorpermechanik, Bruch- und Mikromechanik" in einer
Fraunhofer-Einrichtung fiir Mikromechanik in Chemnitz als
Aufenstelle des Fraunhofer-Instituts fiir Werkstoffmecha-
nik in Freiburg fortzufilhren. Die in der urspriinglichen
Planung der Fraunhofer-Gesellschaft vorgesehene Perso-
nalkapazitat von 15 Mitarbeitern wird als sachgerecht

angesehen.

Aufgrund der beschriebenen Qualitdt auch im Grundlagen-
bereich socllte fiir die als leistungsfidhig eingeschidtzten
Arbeitsschwerpunkte, fiir die die vorgeschlagene Fortfiih-
rung im Rahmen der FhG nicht verwirklicht werden kann,
ebenfalls eine Integration in die Technischen Universi-

tdat Chemnitz gepriift werden,

Insgesamt sollte bei der Fortfithrung der Mechanikforschung

in Chemnitz eine mdglichst enge Zusammenarbeit der Arbeits-

richtungen angestrebt werden. Fiir die erforderliche Grund-

ausstattung dexr vorgeschlagenen Einrichtungen werden in den

ndchsten Jahren jeweils erhebliche Mittel aufgewendet wer-

den miissen.
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I11.4. Karl-Weierstraf-Institut fiir Mathematik (IMath),

Berlin

1. Entstehung und Entwicklung

Das Karl-Weierstrafi-Institut fiir Mathematik (IMath) ist
1981 ebenso wie das Institut filir Mechanik durch RAusgliede-
rung aus dem Zentralinstitut fiir Mathematik und Mechanik

entstanden.?

Das Institut gliedert sich in Bereiche der sogenannten
Reinen Mathematik und der Angewandten Mathematik. Gegenwdr-
tig werden folgende mathematische Forschungsgebiete bear-
beitet:

- Algebraische Geometrie und Zahlentheorie, Geometrie,
Operatortheorie und Mathematische Physik,

- Analysis, Numerische Mathematik,

- Diskrete Mathematik, Algebra, Mathematische Logik,

~ Wahrscheinlichkeitstheorie, Mathematische Statistik.

Das IMath beschdftigt insgesamt 199 Mitarbeiter.2?’ In den
wissenschaftlichen Bereichen arbeiten 157 wissenschaftliche
und 6 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter. Von den Wissen-
schaftlern sind 95 promoviert und 22 habilitiert, 17 Wis-
senschaftler haben ein Professorenamt. Das durchschnittli-
che Alter der wissenschaftlichen Mitarbeiter betrdgt ca. 40

Jahre.

Das IMath ist wie alle AdW-Einrichtungen bislang haushalts-
finanziert und erhdlt fiir die Personal- und Sachmittel eine
staatliche Vorfinanzierung fiir das jeweilige Jahr. Einnah-
men (1989 ca. 10,1 Mio M) mufiten in der Vergangenheit an
den Staatshaushalt abgefilhrt werden. Die Gesamtausgaben
betrugen 1989 ca. 18,2 Millionen M (23 % Personalkosten,

1> Die Verleihung des Namens durch die Leitung der Akade-
mie der Wissenschaften erfolgte 1985,

2> GStand: 20.11.1990; beziehen sich Informationen auf
einen anderen Zeitpunkt, so wird im folgenden darauf
hingewiesen.
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75 % Sachkosten, darunter 10,3 Millionen M fiir Rechenlei-

stungen Dritter, 2 % Investitionen?).

Die Leitung des Instituts erfolgt durch einen Direktor und
zwel auch wissenschaftlich tdtige Professoren des Insti-
tuts. Seit 1990 gibt es einen gewdhlten Wissenschaftlichen
Rat.

2. Aufgaben- und Arbeitsbereiche
Das IMath gliedert sich in vier Forschungsbereiche:

(1) Reine Mathematik

(2) Analysis und Numerische Mathematik
(3) Diskrete Mathematik

(4) Stochastik.

(1) Reine Mathematik

In vier Forschungsgruppen (31 wissenschaftliche, 1 nicht-
wissenschaftlicher Mitarbeiter)?’ wird vorwiegend Grundla-
genforschung in mathematischen Teildisziplinen betrieben,
Schwerpunkte sind: arithmetische algebraische Geometrie und
algebraische Zahlentheorie, Spektralgeometrie, niederdimen-
sionale Topologie und dynamische Systeme, partielle Diffe-
rentialgleichungen und Analysis auf Mannigfaltigkeiten mit
Singularitdten, komplexe Analysis, Operatoralgebren, Spek-
tral- und Stérungstheorie und Mathematische Physik.

*?  Ohne Investitionen fiir die Finanzierung von "Import-
rechnern" (1. Halbjahr 1990: 1,9 Mio M).

2> Bei den nichtwissenschaftlichen Mitarbeitern handelt es
sich um den Forschungsbereichen zentral zugeordnete
Sekretdrinnen. Im folgenden werden bei den Abteilungen
daher nur die Angaben zur Zahl der wissenschaftlichen
Mitarbeiter ausgewiesen.
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a) Die Gruppe "Algebraische Geometrie und %Zahlentheorie" (8

wissenschaftliche Mitarbeiter) bearbeitet die Themen a)
Darstellungen von Galoisgruppen und linearen Gruppen
tiber lokalen K&rpern im Zusammenhang mit den Langlands-
Vermutungen, b) Geometrie und Arithmetik von Quotienten-
mannigfaltigkeiten, insbesondere Picardscher Flachen, c)
KlassenkOrpertheorie und Galoistheorie fiir mehrdimensio-
nale K6rper, Verallgemeinerung des Satzes von Riemann-
Roch, K-Theorie und Homotopietheorie mit Anwendungen auf
die algebraische Geometrie, rationale Punkte auf alge-
braische Mannigfaltigkeiten und d) ganzzahlige euklidi-
sche Gitter und bindre Codes. Bei diesen Themen handelt
es sich durchweg um aktuelle, international beachtete
Themen der algebraischen Geometrie und Zahlentheorie.
Sie werden von den Wissenschaftlern auf hohem Niveau und
international anerkannt bearbeitet; einzelne Arbeiten
diirfen sogar zu den international besten Forschungen
gerechnet werden. Verbindungen bestehen u.a. zum Stek-
lov-Institut in DLeningrad, zum Institute of Advanced
Studies (IAS) Princeton, zum Max-Planck-Institut fiir
Mathematik, Bonn und zum Sonderforschungsbereich "Disk-
rete Strukturen in der Mathematik", Bielefeld., Es han-
delt sich um eine sehr leistungsfdhige Forschungsgruppe,
deren Arbeit an einer Hochschule fortgesetzt werden
sollte.

Die Forschungsgruppe "Geometfie" {9 wissenschaftliche
Mitarbeiter) besteht aus den drei nur lose miteinander
verbundenen Arbeitsgruppen a) Spektralgeometrie, b)
Niederdimensionale Topologie und c¢) Dynamik., Beim Thema
"Spektralgeometrie" geht es um die Verbindung zwischen
analytischen Invarianten, die durch Differentialoperato-
ren oder natiirliche dynamische Systeme definiert sind,
und geometrisch-topologischen Invarianten auf gewissen
Riemannschen Mannigfaltigkeiten. Hierbei gibt es Bezie-
hungen mit der Zahlentheorie (automorphe Formen) und der

hyperbolischen Dynamik (Anosov-Systeme). Im zweiten
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Themenkreis werden Zusammenhiinge zwischen niederdimen-
sionaler Topologie auf der einen Seite und den komplexen
Mannigfaltigkeiten mit ihren Singularititen auf der
anderen behandelt. Ziel ist die Klassifikation von Man-
nigfaltigkeiten und deren Untermannigfaltigkeiten bis
zur Dimension 4. Die Arbeitsgruppe "Dynamik" bearbeitet
die Geometrie und Topologie von charakteristischen inva-
rianten Mengen rekurrenter Punkte {(Basismengen) bei
Diffeomorphismen von Mannigfaltigkeiten, wobei insbe-
sondere Einbettungsfragen und fraktale Dimensionen Be-
achtung finden. Die Arbeiten zur Spektralgeometrie und
zur niederdimensionalen Topologie sind auch im inter-
nationalen Vergleich als hervorragend einzuschdtzen, was
sich beispielsweise auch in Einladungen zu Arbeitsauf-
enthalten am Massachusetts Institute of Technology (MIT)
und am IAS ausdriickt. Die Arbeitsgruppe "Dynamik" lie-
fert Arbeiten, die im nationalen Vergleich von hoher
Qualitat sind, den internationalen Standard der anderen
Gebiete aber nicht ganz erreichen. Der Wissenschaftsrat
empfiehlt, die aktuellen Forschungsarbeiten aller drei

Gruppen fortzufithren, vorzugsweise an einer Hochschule.

In der Forschungsgruppe "Partielle Differentialgleichun-
gen und komplexe Analysis" (7 wissenschaftliche Mitar-
beiter) bearbeiten zwei Untergruppen je ein Teilgebiet.
Die erste Gruppe befaft sich mit dem Gebiet der Analysis
(Pseudo-Differentialoperatoren) auf Mannigfaltigkeiten
mit Singularitdten (z.B. Kanten, Ecken, nichtkompakte
Ausgdnge). Ergebnisse dieser Forschungen wurden auch in
international renommierten Zeitschriften verGffentlicht.
Die zweite Gruppe behandelt das Thema der Funktionen-
theorie mehrerer Verdnderlicher. Dabei geht es u.a. um
die Losungsstruktur von verallgemeinerten Cauchy-Rie-
mann-Differentialgleichungen. Auch diese Arbeiten haben
international Beachtung gefunden. Die Arbeiten der For-
schungsgruppe insbesondere zur Analysis auf Mannig-

faltigkeiten mit Singularitdten sind von sehr guter
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Qualitdt und sollten an einer Hochschule fortgefithrt

werden.

d) Die Forschungsgruppe "Operatortheorie und Mathematische
Physik" (7 wissenschaftliche Mitarbeiter) arbeitet auf
den Gebieten "Operatoralgebraische Funktionalanalysis"”
und "Spektral- und Stérungstheorie" in ihrer Verzahnung
mit der Mathematischen Physik, besonders der Quanten-
feldtheorie. Schwerpunkte liegen in a) der Untersuchung
operator-algebraischer Strukturen quantenfeldtheoreti-
scher Modelle, b) der Spektral~ und Streutheorie fiir
Schrddingeroperatoren mit singuldren Stbrungen (auch mit
stochastischen Methoden) sowie fiir Operatoren auf Krein-
rdumen und c) im Forschungsgebiet "Supergeometrie" in
der Beschreibung von klassischen Konfigurationsriumen
von Quantenfeldtheorien mit Fermionen mit Hilfe von
Supermannigfaltigkeiten. Dabei handelt es sich {iberwie-
gend um aktuelle und zentrale Fragestellungen, z.B. der
Mathematischen Physik. Die Arbeiten sind in ihrer Mehr-
zahl von sehr guter Qualit&t und im engeren Fachkreis
international bekannt, Sie sollten an einer Hochschule
fortgefihrt werden.

Der Forschungsbereich "Reine Mathematik" des Karl-Weier-
straff-Instituts ist zusammenfassend somit durch eine be-
achtliche Zahl hervorragend qualifizierter Wissenschaftler
geprdgt, deren Forschungsergebnisse auch im internationalen
Vergleich lberwiegend von sehr guter und zum Teil sogar
herausragender Qualitit sind. Sie bilden den Kern der weit-
hin leistungsfdhigen Forschungs- und Arbeitsgruppen. Der
Wissenschaftsrat empfiehlt, diesen Bereich der mathemati-
schen Grundlagenforschung in den Hochschulbereich einzu-
gliedern.
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(2) Analysis und Numerische Mathematik

Dieser Forschungsbereich (69 wissenschaftliche, 2 nichtwis-
senschaftliche Mitarbeiter) ist durch Arbeiten auf dem
Gebiet der nichtlinearen partiellen Differentialgleichungen
bestimmt, wobei die analytisch-numerischen Forschungsarbei-
ten mit angewandten Fragestellungen verkniipft werden. Der
Schwerpunkt der angewandten Forschung lag in den letzten
Jahren vornehmlich in der numerischen Simulation physikali-
scher Vorgdnge in der Mikroelektronik, Chemie, Optik, Hy-
dromechanik und im Elektromagnetismus. Der Bereich ist in 8

Forschungsgruppen gegliedert.

a) In der Forschungsgruppe "Integralgleichungen" (9 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) werden in zwei Untergruppen
Integral- und Pseudodifferentialgleichungen behandelt.
Die erste Arbeitsgruppe bearbeitet hauptsichlich ver-
schiedene Klassen eindimensionaler Integralgleichungen
mit nichtkompakten Operatoren und Pseudodifferential-
gleichungen sowie Approximationsmethoden zu ihrer L&-
sung. Anwendungsgebiete sind Randwertaufgaben aus der
Mechanik, der Mathematischen Physik und den Ingenieur-
wissenschaften, Die drei Mitarbeiter sind sehr qualifi-
ziert, ihre Arbeiten haben internationales Ansehen. Dies
belegen auch die internationalen Publikationen und
Kooperationspartner. Die Forschungen sollten fortgefiihrt
werden. Eine zweite Arbeitsgruppe beschiaftigt sich zum
einen mit Fredholmschen und Volterraschen Integralglei-
chungen und Quadraturverfahren zu deren L&sung sowie mit
der Modellierung und Simulation sorptionskinetischer
Prozesse. Hierbei handelt es sich im wesentlichen um
industrienahe Auftragsforschung, bei der Integralglei-
chungen angewandt, nicht aber innovative Entwicklungen
erzielt werden. Diese Arbeiten sollten ausgegliedert

werden.,
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b) Grundlage der Arbeit der Forschungsgruppe "Hydromecha-

nik" (4 wissenschaftliche Mitarbeiter) ist eine seit
1986 bestehende vertragliche Bindung mit dem Institut
fiir Wasserwirtschaft in Berlin. In diesem Rahmen wurde
ein Programmsystem zur numerischen Modellierung wvon
Stromung und Stofftransport in Oberflichengewdssern
entwickelt. Wesentliche vertiefende Forschungen zu zuge-~
horigen mathematisch-theoretischen Fragestellungen sind
jedoch nur unzureichend erfolgt. Die Forschungsgruppe
sollte daher in der bestehenden Form nicht fortgefiihrt
werden., Es wird empfohlen zu priifen, ob die Arbeiten in
das weitere Tdtigkeitsfeld des Instituts fiir Wasserwirt-

schaft eingegliedert werden sollten.

Die Forschungsgruppe "Nichtlineare Differentialgleichun-
gen" (12 wissenschaftliche Mitarbeiter) beschiftigt sich
mit der funktionalanalytischen und numerischen Untersu-
chung nichtlinearer partieller Differentialgleichungen.
Wahrend frither vorwiegend Anwendungen der nichtlinearen
Kontinuumsmechanik, der Plasmaphysik sowie der Physika-
lischen Chemie und Polymerchemie bearbeitet wurden, hat
sich die Forschungsgruppe seit Mitte der 80er Jahre
mathematischen Problemen der Mikroelektronik zugewandt.
Dem entsprechen die gegenwdrtigen Schwerpunkte a) Quali-
tative Untersuchungen zu Reaktions-Diffusionsgleichun-
gen, b) Analysis und Numerik des Ladungstransports in
Halbleitern und c¢) Analysis und Numerik von Technologie-
prozessen in der Mikroelektronik. Es werden analytische
Untersuchungen asymptotischer Eigenschaften der L&sungen
von Bilanz- und Transportgleichungen fiir das nichtli-
neare optische Verhalten organischer Molekiile in ange-
regten Zustdnden durchgefithrt und die rechnergerechte
Aufbereitung der Ergebnisse bis zur Konzipierung und
Implementierung eines Expertensystems vorgenommen. Das
u.a. entwickelte Programmsystem TOSCA zur numerischen
Losung der Grundgleichungen fiir den Ladungstransport in

Halbleiterbauelementen im rdumlich zweidimensionalen
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Fall (bei dem fiir die Diskretisierung der Gleichungen
die Methode der finiten Elemente benutzt wurde) wird
z.B. im Max-Planck-Institut fiir Physik und Astrophysik,
Minchen, verwendet. Es handelt sich durchweg um hochgua-
lifizierte Forschung, die auch im internationalen Ver-
gleich hohes und zum Teil sogar herausragendes Niveau
besitzt und entsprechende Anerkennung findet. Die For-
schungsgruppe ist in Deutschland ohne Beispiel und nimmt
innerhalb des Bereichs die Funktion eines zentralen
Kristallisationspunktes ein. Die Arbeiten sollten auf

jeden Fall fortgesetzt werden.

Die Forschungsgruppe "Numerische Methoden 1" (14 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) beschiftigt sich mit der nume-
rischen LOsung von Algebro-Differentialgleichungen und
partiellen Differentialgleichungen, vorrangig im Rahmen
von Praxisprojekten. Ebenfalls werden Arbeiten zur ange-
wandten Informatik durchgefiihrt. Im Schwerpunkt der
numerischen Losung von Algebro-Differentialgleichungen
wurde in den letzten Jahren aufbauend auf einem eben-
falls in der Forschungsgruppe entwickelten Simulator
(ANNET) ein Netzwerksimulator (MAGNUS) entwickelt und in
die Industrie iliberfiihrt. Fiir den Speicherentwurf wurden
nach eigenen Angaben Schaltungen mit bis zu 30.000 Tran-
sistoren erfolgreich simuliert. Die wesentlichen Struk-
turebenen im Programmsystem enthalten vVerfahren zur
Aufldsung hochdimensionaler linearer Gleichungssysteme
nit diinnbesiedelten Matrizen. Es ist vorgesehen, diese
Verfahren fiir Parallelrechentechnik weiterzuentwickeln.
Im Gebiet der numerischen LOsung von partiellen Diffe-
rentialgleichungen besteht zum einen ein Schwerpunkt in
der Erarbeitung von numerischen Verfahren und eines
Programms (MEDEA) zur L&sung der Ladungstrdgertrans-
portgleichungen im 3D-Fall sowie zum anderen in der
Modellierung und Berechnung von Lichtb&gen in Hochlei-
stungsschaltern, Die Arbeit ist von sehr guter Qualitit,

die Verfahren zur graphischen Darstellung sind innova-
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tiv. Flir einen Grofteil der Ergebnisse bestand in der
Vergangenheit Publikationsverbot. Die Arbeit der For-
schungsgruppe wurde zudem durch eine ungeniigende techni-
sche Ausstattung behindert. Auch fiithrte der starke
Druck, Auftragsforschung durchzufiihren, zu einer relativ
inhomogenen Zusammensetzung. Die Forschungsgruppe be-
sitzt jedoch ein sehr gutes Know-how, fiir das im Kern
auch in der Zukunft ein Bedarf im Bereich der anwen-

dungsorientierten Forschuﬁg besteht.

Schwerpunkt der Forschungsgruppe "Numerische Methoden 2°
(14 wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die numerische
L8sung von gewShnlichen und partiellen Differentialglei-
chungen sowie die Entwicklung numerischer Standardsoft-
ware. Die Arbeiten sind durch die in der Vergangenheit
bestehende Auflage geprigt, mehr als 75 % Auftragsfor-
schung zu betreiben. Dies fiihrte auch zu einer starken
Unterteilung in Teilarbeitsgruppen. Dabei werden in
einem ersten Schwerpunkt folgende Gebiete/Projekte bear-
beitet: a) Parameteridentifizierung in speziellen Anwen-
dungen, besonders der Spektroskopie, b) mathematische
Modellierung und numerische Simulation von Magnetfeldern
und magnetischer Speicherung, c¢) grundlagenorientierte
Untersuchungen zu Randelement-Methoden und d) Gitterer-
zeugung. Die Qualitdt dieser Arbeiten ist wie auch die
Qualifikation der daran beteiligten Mitarbeiter iiberwie-
gend gut, bei einigen Projekten stehen jedoch mehr Ent-
wicklungs~ und Serviceaufgaben und weniger Forschungsar-
beiten im Vordergrund. Insgesamt k&nnen diese Arbeiten
daher in der bestehenden Form nicht fortgefiihrt werden.
Vielmehr ist eine deutliche Konzentration der Themenge-
biete erforderlich. Zum Zeitpunkt des Besuchs der Ar-
beitsgruppe hatte der Forschungsbereich begonnen, in

diese Richtung gehende Vorstellungen zu entwickeln.




£)

- 124 -

In einem zweiten Schwerpunkt der Forschungsgruppe wurde
das Programmpaket NUMATH filir Verfahren der numerischen
Mathematik entwickelt. Dieses im Auftrag von Robotron
entwickelte und ca. 1.000 mal verkaufte Programmpaket
ist von seiner Aufgabenstellung, seinem Umfang und den
Zielvorstellungen mit den international bekannten "Bi-
bliotheken" IMSL und NAG vergleichbar. Das Programm ist
hierarchisch und modular aufgebaut; die untere Ebene
erméglicht eine leichte Anpassung an verschiedene Rech-
nertypen (auch mit paralleler Architektur). Es handelt
sich um sehr qualifizierte Arbeiten und Mitarbeiter. Die
unmittelbare Pflege und Weiterentwicklung eines am Markt
befindlichen Softwareprodukts sollte jedoch nicht im
Rahmen &ffentlich gefdrderter Forschung erfolgen. Wei-
terhin gefdrdert werden sollten jedoch Arbeiten zur
parallelen Numerik fiir Algorithmen der linearen Algebra

und Anfangswertaufgaben auf Parallelarchitekturen.

In der Gruppe "Gewdhnliche Differentialgleichungen" (5
wissenschaftliche Mitarbeiter) wird Grundlagenforschung
auf dem Gebiet der gqualitativen Theorie parameterabhin-
giger Evolutionsgleichungen und angewandte Forschung im
Rahmen von Mikroelektronikprojekten (Netzwerkanalyse und
Prozefsimulation) durchgefiihrt. Schwerpunkte liegen a)
in qualitativen Untersuchungen von Systemen gewdhnlicher
Differentialgleichungen und Algebro-Differentialglei-
chungen, b) in qualitativen Untersuchungen von Reak-
tions-Diffusions-Gleichungen zur Modellierung biochemi-
scher Prozesse sowie c¢) bei Algorithmen zur numerischen
L&sung von Anfangswertproblemen grofer Algebro-Differen-
tialgleichungssysteme. Die Forschungsarbeiten sind von
sehr guter Qualitdt. Insbesondere die Ergebnisse iiber
Integralmannigfaltigkeiten und singuldr gestdrte Systeme
sowie zur Hopfbifurkation und zur Indexreduktion bei
Algebro-Differentialgleichungen haben international
Interesse gefunden. Die Forschungsarbeiten sollten daher
fortgefithrt werden k&énnen.
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g) Schwerpunkte der Forschungsgruppe "Numerische Methoden

h)

3" (6 wissenschaftliche Mitarbeiter) liegen in Arbeiten
zur interaktiven L&sung der Ladungstriagertransportglei-
chungen fiir Halbleiter (van Roosbroeck-System). Es han-
delt sich um hochgradig nichtlineare Probleme, die zum
Teil singuldr gestért sind, innere Grenzschichten auf-
weisen und bel entsprechenden Randbedingungen konvektiv
dominant werden. Forschungsergebnis ist u.a. ein Pro-
grammsystem zur LOsung des van Roosbroeck-Systems fiir
achsenparallele Probleme im 3D-Fall und Potentialproble-
me mit bis zu 500.000 Unbekannten. Die Arbeiten der
Gruppe sind insgesamt als sehr gut einzuschétzen, die
vorwiegend relativ jungen Mitarbeiter sind qualifiziert.
Theoretische und praktische Fragestellungen ergédnzen
sich. Wdahrend das Wissensgebiet der Physik in der Gruppe
gut besetzt ist, fehlt jedoch die erforderliche Breite
im Numerikbereich. Die Arbeiten der Forschungsgruppe
sollten daher im Rahmen einer Anbindung an entsprechende

Arbeitsgruppen fortgesetzt werden.

In der Forschungsgruppe "Komplexit&dtstheorie und Konver-
genzstrukturen" (5 wissenschaftliche Mitarbeiter) werden
zwel eher theoretische Schwerpunkte bearbeitet. Die
Arbeiten zur Komplexit&tstheorie numerischer Prozesse
sind von hoher fachlicher Qualitidt. Eine Reihe von Bei-
trdgen in renommierten Zeitschriften unterstreicht die
fachliche Qualifikation der Mitarbeiter. Die Resultate
der Arbeitsgruppe stehen jedoch in keinem Zusammenhang
zu numerischen Anwendungen im IMath, Die Arbeiten soll-
ten daher ausgegliedert und eventuell an einer Hoch-
schule weitergefilihrt werden. Die Arbeiten zu Konvergenz-
strukturen sind ebenfalls qualifiziert, tendieren aber
eher der Topologie und Algebra (Limesr#ume, Kategorien-
theoretische Uberlegungen). Eine Fortfiihrung der Arbei-
ten kdme nur an einer Hochschule in Frage.
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Zusammenfassend weist auch der Forschungsbereich "Analysis
und Numerische Mathematik" des Karl-Weierstrafi-Instituts
eine beachtliche Zahl sehr qualifizierter Forschungsarbei -
ten im Bereich Angewandte Mathematik auf, die zum Teil auch
nach internationalen Mafstdben von hervorragender Qualitit
sind. Dies gilt insbesondere fiir die Forschungsgruppe
"Nichtlineare Differentialgleichungen", die zugleich das
Zentrum des gesamten Forschungsbereichs bildet. Entspre-
chend den Einzelbewertungen ist jedoch eine thematische
Straffung und Neuordnung erforderlich. In diese Richtung
weisen auch konzeptionelle ﬂberlegungen des Forschungsbe-

reichs zur zukiinftigen wissenschaftlichen Arbeit.
(3) Diskrete Mathematik

Dieser Forschungsbereich (32 wissenschaftliche Mitarbeiter,
2 nichtwissenschaftliche Mitarbeiter) wurde 1983 mit dem
Ziel gegriindet, diejenigen Teilgebiete der Diskreten Mathe-
matik und der Informatik zusammenzufiithren, die sich mit
algorithmischen und kombinatorischen Problemen befassen.

Der Bereich ist in vier Forschungsgruppen gegliedert.

a) In der Forschungsgruppe "Kombinatorik und Berechnungs-
theorie" (7 wissenschaftliche Mitarbeiter) liegt der
Schwerpunkt in der Grundlagenforschung zur Komplexitat
von Berechnungsproblemen, wobei strukturmathematische
Gesichtspunkte im Vordergrund stehen. Die Qualitidt der
Arbeiten und die Qualifikation der Mitarbeiter sind
iberwiegend als gut bis sehr gqut einzustufen. Ein eige-
nes Profil hat die Forschungsgruppe, indem sie die
strukturmathematische Komponente in die XKomplexititsfor-
schung einbringt und so ein Gebiet, das anderswo der
Informatik zugeordnet ist, iiberzeugend als mathematische
Disziplin betreibt. Nicht alle Teilprojekte sind jedoch
von gleich guter Qualitdt; auch ist die Zusammenarbeit
zwischen verschiedenen Teilprojekten nicht immer genii-

gend entwickelt. Behindert wurde die wissenschaftliche
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Arbeit in der Vergangenheit durch die Auflage, auch
Industrieprojekte durchzufiihren, die mit den thecreti-
schen Arbeiten der Gruppe sehr wenig gemeinsam hatten.
Die beabsichtigte Forschungsthematik "Komplexitit und
Struktur” ist jedoch aktuell. Aufgrund ihres Grundla-
gencharakters sollten diese Arbeiten an einer Hochschule
durchgefiihrt werden.

Die Abteilung "Angewandte Diskrete Mathematik und Infor-
matik" (14 wissenschaftliche Mitarbeiter) ist 1989 durch
Zusammenlegung zweier Forschungsgruppen entstanden,
deren Aufgaben und Arbeiten durch Auftragsforschung im
Gebiet Schaltkreisentwurf bestimmt waren. Eines ihrer
gréferen Projekte war die Entwicklung und Pflege der
Schaltkreisentwurfssprache NBS, die den Standard in der
ehemaligen DDR auf diesem Gebiet bildete. Ein zweites
grdferes Projekt war die Entwicklung und Implementierung
von verschiedenen Algorithmen fiir Aufgaben im VLSI-
Design, insbesondere die Programmierung von Verfahren
des "Floor-Planing", des globalen und lokalen Verdrah-
tens sowie der Zellplazierung. Diese Arbeiten haben
unter den neuen Randbedingungen weitgehend ihre Grundla-
ge verloren. Bei der Ldsung der Projektaufgaben entstan-
den zwar auch Beitr#ige zu verschiedenen Problemen der
Komplexitdtstheorie, zu graphentheoretischen und geome-
trischen Problemen (z.B. polynominale L&sbarkeit) und zu
Fragen der Clusteranalyse. Die Abteilung ist jedoch
insgesamt dadurch gepridgt, daf wesentliche Teilarbeiten
dem Bereich der Entwicklungsarbeiten zuzuordnen sind.
Den Mitarbeitern wurde weitgehend keine M&glichkeit zur
wissenschaftlichen Weiterqualifikation gegeben, Eine
Fortfiihrung kann daher nicht empfohlen werden. Die Mehr-
zahl der Mitarbeiter diirfte im Bereich der Wirtschaft
eine angemessene Beschidftigung finden k&nnen:; einzelne
Mitarbeiter erscheinen auch qualifiziert, eine Titigkeit
an einer Hochschule oder einer anderen Forschungsein-
richtung aufzunehmen.
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Die Forschungsgruppe "Algebra und Logik" (8 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) ist in vier Teilbereiche unter-
gliedert: a) Modelltheorie (Stabilitdtstheorie der Grup-
pen), b) Gruppentheorie, c) Allgemeine Algebra und d)
Algebraische Logik. Die Gebiete iiberschreitende Arbeiten
fanden in der Vergangenheit nicht statt. Obwohl die
Gruppe eindeutig dem Bereich der Grundlagenforschung
zuzuordnen ist, wurden einzelne Mitarbeiter verpflich-
tet, bis zu 50 % Entwicklungsarbeit fiir Industrieprojek-
te zu leisten. Wdhrend die Arbeitsrichtung der Teilgrup-
pe "Algebraische Logik" nicht dem aktuellen Forschungs-
stand entspricht, ist die Qualitidt in den anderen drei
Gruppen als gut bis sehr gut zu bezeichnen. Die Mitar~
beiter sind iiberwiegend sehr qualifiziert, einzelne
Wissenschaftler haben trotz Reisebeschrinkungen auch
international Anerkennung gefunden. Die qualifizierten
Arbeiten der betreffenden drei Teilgruppen sollten an
einer Hochschule fortgefithrt werden, wobei die For-
schungsgruppe nicht notwendig als Ganzes erhalten blei-
ben mufl.

Arbeitsgebiet der Forschungsgruppe "Algebraische und
Kombinatorische Methoden" (3 wissenschaftliche Mitarbei-
ter) ist die theoretische Informatik mit den Schwer-
punkten a) untere Schranken der Bereichskomplexitdt fiir
explizit gegebene Funktionen, b) Entwurf und Analyse von
Algorithmen und c) rekursiver VLSI-Schaltkreisentwurf.
Die Qualitdt der eher grundlagenorientierten Arbeiten
ist gut, die Mitarbeiter sind qualifiziert. Nach dem
Weggang des Leiters zum IIR*> fehlt der Gruppe jedoch
der innovative Kern. Eine Perspektive bietet sich in der

vorgesehenen Zusammenarbeit mit der Gruppe “Komplexitdt

*) vgl. Kapitel II.1l.1.
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und Berechnungstheorie" im Themengebiet "Komplexitdt und
Struktur". Fiir diese grundlagenorientierten Forschungs-
arbeiten sollte eine Eingliederung in eine Hochschule

gepriift werden.

Zusammenfassend ist der Forschungsbereich "Diskrete Mathe-
matik" sehr heterogen, sowohl im Hinblick auf die Art der
Arbeiten als auch im Hinblick auf ihre wissenschaftliche
Qualitdt. Ein wesentlicher Grund dafiir liegt in dem hohen
Anteil an Industrieforschung, den der Bereich in der Ver-
gangenheit durchfiihren mufte. Diese Arbeiten haben den
Bereich in einer Weise geprdgt, daf eine Fortfiihrung nicht
empfohlen werden kann, Insbesondere die eher grundlagen-
orientierten Forschungsarbeiten sind jedoch von sehr guter
Qualitdt und haben zum Teil auch international bereits
Anerkennung gefunden. Der Wissenschaftsrat empfiehlt eine

Eingliederung dieser Arbeiten in den Hochschulbereich.

(4) Stochastik

Der Bereich (25 wissenschaftliche, 1 nichtwissenschaftli-
cher Mitarbeiter) wurde Anfang der 80er Jahre gebildet.
Nach und nach wurde der Forschungsschwerpunkt von der Wahr-
scheinlichkeitstheorie in Richtung auf Fragen der stocha-
stischen Analysis und wechselwirkender Teilchensysteme
verlagert. In der Statistik riickte die asymptotische Theo-
rie in den Mittelpunkt. Auferdem wurden algorithmische
Fragen und Softwareaufgaben in die Arbeit einbezogen. Der

Bereich ist in vier Forschungsgruppen gegliedert.

a) Schwerpunkte der Forschungsgruppe "Statistik" (11 wis-
senschaftliche Mitarbeiter) sind a) Schdatz- und Testver-
fahren in parametrischen Modellen, b) nichtparametrische
Modelle und asymptotische Eigenschaften nichtparametri-
scher Verfahren und c) multivariate Ausreiferidentifika-
tion und Trendanalysen. Von hoher wissenschaftlicher

Qualitdt sind die ersten beiden Schwerpunkte der mathe-
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matischen Statistik, deren Forschungsergebnisse durch
Verdffentlichungen in fiihrenden statistischen Zeit-
schriften und durch vielfidltige internationale Kontakte
Anerkennung gefunden haben. Filir diesen Bereich der
Grundlagenforschung empfiehlt der Wissenschaftsrat die
Fortfithrung durch Eingliederung in eine Hochschule. Fiir
die nichtparametrischen Verfahren kime aufgrund der
inhaltlichen Verbindungen zur Approximationstheorie auch
eine gemeinsame L&sung mit den Gruppen "Stochastische
Analysis” und "Nichtlineare Differentialgleichungen" in
Frage. Der Schwerpunkt der multivariaten Verfahren ist
dazu im Unterschied durch entwicklungsorientierte Auf-
tragsforschung bestimmt. Eine Fortfilhrung kann nur in
einem anwendungsorientierten Zusammenhang empfohlen
werden,

Die Forschungsgruppe "Stochastische Systeme" {3 wissen-
schaftliche Mitarbeiter) leistet mathematische Grundla-
genarbeit auf den Grenzgebieten zwischen Wahrscheinlich-
keitstheorie, statistischer Mechanik und partiellen
Differentialgleichungen. Arbeitsschwerpunkte sind die
Ableitung makroskopischer Bewegungsgleichungen aus der
mikroskopischen Dynamik interagierender Teilchensysteme,
die Theorie der grofen Abweichungen und die Evolution
verteilter Systeme in zufdlligen Medien. Die Forschungs-
arbeiten sind von herausragender Qualitit und pridgen die
internationale Entwicklung auf diesen Gebieten mit. Dies
wird durch entsprechende Einladungen und Xooperations-
partner eindrucksvoll bestdtigt. Die Gruppe arbeitet mit
einem hohen Wirkungsgrad auf internationalem Niveau. Die
Arbeiten sollten daher unbedingt fortgefiihrt werden.
Dabei sollten die methodischen Querverbindungen und
Arbeitskontakte zur Forschungsgruppe "Stochastische
Analysis® desselben Bereichs sowie zur ebenfalls hervor-
ragenden Forschungsgruppe "Nichtlineare Differential-
gleichungen" des Bereichs "Analysis und Numerische Ma-
thematik" berlicksichtigt werden.
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Theoretische Schwerpunkte der Forschungsgruppe "Stati-
stik-Software" (5 wissenschaftliche Mitarbeiter) sind
vor allem a) die Stabilisierung multivariater Verfahren,
b) Stabilité&tsuntersuchungen zur Clusteranalyse und c)
Modellierung und Algorithmisierung eines stabilen Re-
gressionsalgorithmus. Die umfangreichen anwendungsorien-
tierten Arbeiten richten sich auf die Umsetzung neuer
statistischer Verfahren in Rechnerprogramme, die den
jeweils speziellen Bedingungen der Nutzer bzw, Auftrag-
geber angepafit werden. Dazu kommen Beratungstdtigkeiten
in diesem Sektor. Obwohl die Arbeiten eine gute Qualitit
besitzen, ist zu erwarten, daf angesichts der nunmehr
freien Verfiigbarkeit weltweit verbreiteter statistischer
Standardsoftware, wie z.B. SPSS und SAS, es nur noch
wenig Interesse flir die von der Gruppe entwickelten
Statistikprogramme geben wird. Zudem ist mit dem Weggang
des Leiters der Gruppe im Mai 1990 die theoretisch-
mathematische Komponente, die kiinftig im Vordergrund
stehen miifte, deutlich geschwdcht. Aus diesen Griinden
kann eine Fortfilhrung nicht empfohlen werden. Die Mitar-
beiter besitzen jedoch die Erfahrungen und Kenntnisse
fiir eine weitere Tdtigkeit im Bereich der Softwareindu-
strie; einzelne Mitarbeiter besitzen die erforderlichen
Qualifikationen, um an einer Hochschule oder einer ande-

ren Forschungseinrichtung tatig sein zu kd&nnen.

Schwerpunkt der Forschungsgruppe "Stochastische Analy-

'sis" (6 wissenschaftliche Mitarbeiter) ist die Numerik

stochastischer Differentialgleichungen. Auf diesem sehr
aktuellen Forschungsgebiet hat die Gruppe aufgrund eige-
ner Grundlagenarbeit zur stochastischen Taylor-Formel
international beachtete Ergebnisse erzielt. Daneben
wurden neuartige Verfeinerungen der van Roosbroeckschen
Halbleitergleichungen entwickelt, die auf der Einbezie-
hung stochastischer Interaktionsprozesse in die Model-

lierung des Ladungstransports beruhen. Insgesamt handelt
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es sich um anwendungsorientierte Grundlagenforschung auf
sehr hohem mathematischen Niveau und mit wachsender
internationaler Resonanz. Im deutschsprachigen Raum
spielt die Forschungsgruppe durch ihr methodisches Know-
how und ihr mathematisch sehr fundiertes Vorgehen eine
fiihrende Rolle in der stochastischen Numerik. Die For-
schung sollte daher fortgefiihrt werden. Aufgrund der Ar-
beitsbeziehungen mit den Forschungsgruppen "Stochasti-
sche Analysis"” und "Nichtlineare Differentialgleichun-

gen" sollte eine gemeinsame L&sung gesucht werden.

Zusammenfassend sind die theoretisch orientierten Arbeiten
des Forschungsbereichs auf den Gebieten der Wahrscheinlich-
keitstheorie und mathematischen Statistik von hohem Niveau
und sollten unbedingt fortgefiihrt werden. Unter den Arbei-
ten zur Statistik gibt es dagegen einen grofien Anteil aus-
schlieflich anwenderbezogener Entwicklungsarbeiten. In
Ergdnzung mit einer offensichtlich fehlenden mathematisch-
konzeptionellen Komponente wiirde insbesondere der an Bedeu-
tung zunehmende Bereich der Statistik-Software eine wiin-
schenswerte Ergdnzung des Bereichs "Analysis und Numerische
Mathematik" darstellen.

{5) Entsprechend der beschriebenen Qualitidt der wissen-
schaftlichen Arbeiten im Karl-WeierstrafB-Institut wurden
viele Arbeitsergebnisse auch in international renommierten
Fachzeitschriften verdffentlicht und auf internationalen,
z.T. selbst organisierten Fachtagungen vorgestellt. Dies
belegt die dem Wissenschaftsrat vorgelegte Liste der Publi-
kationen, Vortrage und Vorlesungen. Die eher anwendungs-
orientierten Arbeiten und Ergebnisse, besonders der Mikro-
elektronik, waren jedoch in einem weiten Umfang mit einem
Publikationsverbot belegt.
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Seit 1948 wird am IMath und den ihm vorhergehenden Institu-
ten die von Erhard Schmidt gegriindete Fachzeitschrift “Ma-
thematische Nachrichten" herausgegeben. Der Wissenschafts-
rat empfiehlt, die erforderlichen Mafinahmen zu ergreifen,

um das Fortbestehen dieser international anerkannten Zeit-

schrift sicherzustellen.

(6) Neben den Forschungsbereichen, der Leitung und der
Verwaltung gibt es im IMath die der Infrastruktur zuzurech-

nenden Arbeitsbereiche "Rechenzentrum®” und "Bibliothek".

Bis Ende 1987 bestand im IMath ein Forschungsbereich "Re-
chenzentrum". Dieser wurde unter Erweiterung seines Ein-
zugs- und Aufgabenbereichs als Rechenzentrum der AdW (RZA)
verselbstdndigt. Am IMath verblieb eine Abteilung "Rechen-
technik" (7 Mitarbeiter). Die Ausstattung basiert auf 3
Micro Vvax 3500, die mittels DEC-Net zu einem "Cluster"
verbunden sind. Eingebunden sind ca. 10 PCs und 20 Termi-
nalarbeitspldtze. Weiterhin verfiigt das IMath iiber ca. 40
separat betriebene PCs verschiedener Leistungsklassen. Uber
eine Standleitung besteht eine Verbindung zum Zentral-
institut fiir Kybernetik und Informationsprozesse. Fiir Ende
1990 war die Inbetriebnahme einer "Unix-Workstation" vorge-
sehen.,

Die Bibliothek des IMath ist Teil der Abteilung "Informa-
tion, Dokumentation, Edition und Bibliothekswesen" mit
insgesamt 6 wissenschaftlichen und 7 nichtwissenschaftli-
chen Mitarbeitern und umfaft als Sammelgebiete neben fast
allen mathematischen Teilgebieten in beschrinktem Umfang
auch die mathematischen Grundlagen der "Computer-Science"
sowie Buchliteratur aus Anwendungsgebieten entsprechend dem
Forschungsprofil des Instituts. Der Bestand belduft sich
zur Zeit auf 435 laufende Zeitschriften, 28.000 Monogra-
phien und 16.000 Verdffentlichungen bzw. Reports. Eine
Automatisierung der Bibliotheksverwaltung und Bibliotheks-

nutzung ist vorgesehen, konnte jedoch noch nicht realisiert
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werden. Von besonderer Bedeutung ist die Bibliothek durch
die von ihr 1979 angeregte Griindung des "Fachnetzes Mathe-
matik", in dem auf freiwilliger Basis ca. 20 Bibliotheken
(vorwiegend Bibliotheken von mathematischen Fachbereichen)
in der ehemaligen DDR zusammenarbeiten. Koordinierende
Bibliothek des Fachnetzes ist die Bibliothek des IMath. Der
Wissenschaftsrat empfiehlt, alle erforderlichen Mafnahmen
zu ergreifen, um eine der Bedeutung der Bibliothek gerecht
werdende Fortfiihrung zu gewdhrleisten. Eine Anbindung an
das DFG-Sondersammelgebiet Mathematik sollte gepriift wer-
den. Eine enge Koppelung an eine der drei Berliner Univer-

sitdtsbibliotheken sollte angestrebt werden.

3. Zur Bedeutung und zu den weiteren Perspektiven des
Instituts

Das IMath leistet auch nach internationalen Mafstdben eine
iberwiegend sehr gute wissenschaftliche Arbeit, mit einem
beachtlichen Anteil an hervorragender Forschung sowohl in
der Reinen Mathematik als auch in der Angewandten Mathema-
tik. Die Mitarbeiter sind iilberwiegend fiir ihre Arbeiten
sehr qualifiziert; einige Wissenschaftler finden interna-
tional beachtliche Anerkennung. Im Hinblick auf die weite-~
ren Perspektiven sind deshalb nur jene, relativ wenigen Ar-
beitsgruppen problematisch, die in der Vergangenheit zu
Lasten ihrer Forschungstdtigkeit einen hohen Anteil an

Entwicklungsarbeiten leisten muften.

Gleichwohl vermag der Wissenschaftsrat keine zwingenden

Grinde zu erkennen, die fiir eine gemeinsame Fortfiihrung

aller Forschungsbereiche sprechen. Vielmehr sind die Quer-
verbindungen im IMath eher lose und von einer Art, wie sie
hdufig auch zwischen Arbeitsgruppen unterschiedlicher Ein-
richtungen bestehen. Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher
eine z.T, getrennte Fortfiihrung der Abteilungen des IMath,

die den jeweiligen Besonderheiten des Forschungsfeldes und




- 135 -

der bisherigen Forschungsarbeit besser Rechnung tragen kann

als eine iibergreifende L&sung.

1 .

Der Wissenschaftsrat regt an, dap die Max-Planck-Gesell-
schaft priift, den Kernbereich der hochqualifizierten und
zum Teil auch international fiihrenden Forschung des
Bereichs "Reine Mathematik" des IMath in Form von Ar-
beitsgruppen an der Humboldt-Universitidt zu Berlin oder

einer anderen Universitit fortzufiihren.

Die Einrichtung solcher Arbeitsgruppen wdre zum einen
ein der wissenschaftlichen Qualitdt angemessener Weg, um
die in dem betreffenden Forschungsbereich vertretenen
Arbeitsrichtungen "Algebraische Geometrie und Zahlen-
theorie", "Geometrie", "Partielle Differentialgleichun-
gen und Komplexe Analysis" und "Operatortheorie und
Mathematische Physik" in den Hochschulbereich einzuglie-
dern. Dort kdnnten sie die mathematische Grundlagenfor-
schung weiter verstdrken. Ein weiterer Vorteil widre, daf
mit der Einrichtung der vorgeschlagenen Max-Planck-
Arbeitsgruppen ein wichtiger Beitrag zur Férderung des
wissenschaftlichen Nachwuchses auf hohem Niveau gelei-
stet werden kdnnte. Die Gruppen sollten die bestehenden

Kooperationen mit Osteuropa weiter pflegen.

Zur weiteren Stdrkung des Hochschulbereichs sollten die
sehr qualifizierten grundlagenorietierten Forschungsar-
beiten der Gruppe "Algebra und Logik" zur Modelltheorie
und Allgemeinen Algebra in eine Universitdt des Raumes
Berlin/Brandenburg eingegliedert werden. Dies gilt eben-
falls fiir die beabsichtigte Forschungsthematik "Komple-
xitdt und Struktur”, die von Mitarbeitern aus den For-
schungsgruppen "Kombinatorik und Berechnungstheorie" und
"Algebraische und Kombinatorische Methoden" des Bereichs
"Diskrete Mathematik" des IMath bearbeitet werden soll
und fiir die ein entsprechend gut qualifiziertes Poten-
tial an Wissenschaftlern vorhanden ist. Fiir diejenigen

grundlagenorientierten Arbeiten der Gruppe "Statistik",
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die nicht in das vorgeschlagene Institut fiir angewandte
Analysis und Stochastik eingegliedert werden, wird eben-
falls eine Uberfithrung in den Hochschulbereich des Rau-
mes Berlin/Brandenburg empfohlen, Fiir die Arbeiten der
Gruppe "Komplexitdtstheorie und Konvergenzstrukturen"
sollte gepriift werden, ob sie fiir eine Angliederung an

eine Hochschule in Betracht kommen.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt, im Raum Berlin/Branden-
burg ein Institut flir Angewandte Analysis und Stochastik
einzurichten und auf der Grundlage der Rahmenvereinba-
rung Forschungsfdrderung iliber die gemeinsame F&rderung
von Einrichtungen der wissenschaftlichen Forschung
("Blaue Liste") zu fordern.

In dieser Einrichtung sollten weite Teile der Forschung
der Bereiche "Analysis und Numerische Mathematik" und
"Stochastik" des IMath fortgefiihrt werden.

Anders als im Forschungsbereich "Reine Mathematik", h&alt
der Wissenschaftsrat diese Forschungsarbeiten zur Ange-
wandten Mathematik auch in einer aueruniversitiren
Einrichtung der angestrebten Art filir wichtig. Der haupt-
sdchliche Grund ist, dap diese Arbeiten wesentlich stdr-
ker projektorientiert sind und mehr und mehr zu einer
wichtigen Grundlage fiir die Entwicklung von Hochtechno-
logien werden bzw. bereits geworden sind. Dies bedeutet,
dafy sowohl technologisch als auch wirtschaftlich wichti-
ge Bereiche mafigeblich von Arbeiten, beispielsweise von
der angewandten Modellierung bis hin zur Entwicklung von
Algorithmen und numerischen Simulationen mitbestimmt
werden. Um dieser Bedeutung und dem damit verbundenen
gesamtstaatlichen wissenschaftspolitischen Interesse
gerecht werden zu konnen, empfiehlt der Wissenschaftsrat
eine auferuniversitdre Forschungseinrichtung, in der die
notwendigen Kapazitdten zusammengefiihrt werden, um das
Forschungsgebiet der Angewandten Mathematik in der er-

forderlichen Tiefe und Intensitit bearbeiten zu kdnnen.
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Es darf erwartet werden, daf ein solches Institut zu
einem wichtigen Faktor fiir den technologisch und wissen-
schaftspolitisch wiinschenswerten Ausbau der Angewandten
Mathematik in Deutschland wird. Vergleichbare Einrich-
tungen gibt es bereits im westlichen Ausland, so z.B.
Teile des Institut National de Recherches en Information
et en Automatique (INRIA) in Frankreich und das
Institute for Mathematics and Application (IMA) in Min-
neapolis (USA).

Das IMath bildet mit den als herausragend bewerteten
Arbeitsgruppen im Bereich der Angewandten Mathematik
eine gute Ausgangsposition fiir die empfohlene Einrich-
tung, da es sich zu einem in Deutschland und dariiber
hinaus anerkannten Institut entwickelt hat, in dem in
grofer Breite und Tiefe wissenschaftlich hochwertige
Ergebnisse erzielt wurden. Der Wissenschaftsrat emp-
fiehlt daher, dap - unter Beriicksichtigung der detail-
lierten Stellungnahmen zu den einzelnen Abteilungen -
aus folgenden Forschungsgruppen des IMath der Kernbe-
reich des Instituts fiir Angewandte Analysis und Stocha-
stik gebildet wird:

-~ Integralgleichungen,
- Nichtlineare Differentialgleichungen |,

- Numerische Methoden (Zusammenfassung der Gruppen Nume-
rische Methoden 1, 2 und 3),

- Gewbhnliche Differentialgleichungen,
- Stochastische Systeme,
- Stochastische Analysis.

Dariiber hinaus ist eine Ergdnzung dieser Forschungs-
schwerpunkte um einen Bereich der Statistik wilinschens-
wert. In Betracht kommen hierfiir auch Wissenschaftler
aus dem als sehr gut eingeschitzten Arbeitsgebiet der
nichtparametrischen Statistik des IMath.
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Der Wissenschaftsrat hdlt eine Gr&pfe des Instituts von
mindestens 50 Wissenschaftlern fiir angemessen. Davon
sollten etwa zwei Drittel auf die Bereiche Angewandte
Analysis und Numerische Mathematik entfallen. Dariiber
hinaus sind die personellen und technischen Vorausset-
zungen fir eine Infrastruktur zu schaffen, die einer
vorwiegend angewandt arbeitenden Einrichtung angemessen
sind.

Das Konrad-Zuse-Zentrum in Berlin ist als ein Institut
der Informationstechnik und der zugehdrigen Dienstlei-
stungen gegriindet worden. Es gibt Beriihrungspunkte, bei
denen eine Zusammenarbeit angestrebt werden sollte. Ob
mittel- oder léngerfristig auch eine engere organisato-
rische Verbindung zweckmdfig ist, kdnnte gegebenenfalls

gepriift werden.

Entsprechend den allgemeinen Empfehlungen des Wissen-
schaftsrates zur Fortfiihrung und Neugestaltung von AdW-
Einrichtungen, empfiehlt der Wissenschaftsrat die Ein-
richtung eines Griindungskommitees, das die erforder-
lichen konzeptionellen und personellen Entscheidungen
vorbereitet. Dies gilt insbesondere fiir die Bestellung
eines Leiters filir das Institut. Auf eine enge Bindung
des Instituts an den Hochschulbereich sollte besonderer

Wert gelegt werden,

Die Forschungsgruppen "Hydromechanik" und "Angewandte
Diskrete Mathematik und Informatik" des IMath sollten
entsprechend den ausfiihrlichen Stellungnahmen nicht
innerhalb der bisher vorgeschlagenen L&sungen fortge-
fiihrt werden. Die Mitarbeiter der Bereiche sind jedoch
Uberwiegend qualifiziert. Einige k&nnten weiterhin eine

wissenschaftliche Tdtigkeit ausiiben.
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III. Zusammenfassende Betrachtung

Die Begutachtung der Sektion "Mathematik/Informatik" der
ehemaligen AdW der DDR zeigt, dafi sich die zugehorigen
Arbeiten in den Forschungsgebieten Informatik, Automatisie-
rung und Mechanik in den fiir sie typischen Merkmalen und
Zielrichtungen von den Forschungsarbeiten zur Mathematik
unterscheiden,

Bedingt durch den internationalen und fiir die gesamtwirt-
schaftliche Entwicklung mitentscheidenden Wettbewerb in den
Forschungsgebieten Informatik, Avtomatisierung und Mechanik
sowie des Embargos fiir Hochtechnologien gegeniiber den Lian-
dern des RGW sind die AdW-Einrichtungen IIR, IfA, ZKI-
Berlin, ZKI-Dresden und IMech sehr stark durch Arbeiten der
angewandten Forschung bestimmt, wobei ein vergleichsweise
hoher Anteil an Industrieauftrdgen mit Entwicklungscharak-
ter durchgefiihrt wurde. Dabei haben die Versuche der ehena-
ligen DDR, Entwicklungen im westlichen Ausland produkt-
orientiert nachzuvollziehen, zu einer relativ diskonti-
nuierlichen Entwicklung von Forschungsrichtungen, zu einem
Defizit in der Grundlagenforschung und zu einer starken
Zersplitterung von Arbeitszusammenhingen gefiihrt. Diese
Merkmale haben die vorliegenden Empfehlungen zum IIR, IfA,
ZKI-Berlin, ZKI-Dresden und IMech stark bestimmt und sind
letztlich die Ursache, dap keines der begutachteten Insti-
tute in der bestehenden Form zur Fortfilhrung empfohlen
wird. An ihrer Stelle werden neue Arbeitszusammenhdnge
vorgeschlagen, in denen die als Qualitativ gut erachteten

Forschungsarbeiten fortgefiihrt werden kdnnen:

1. Der Wissenschaftsrat empfiehlt, besonders qualifizierte
und der Grundlagenforschuhg zuzurechnende Arbeiten in
den Hochschulbereich einzugliedern und hierfiir fiir eine
Ubergangszeit spezielle Forderungsinstrumente zu

entwickeln. Dies gilt beispielsweise fiir den Kern der
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Forschungsbereiche "Kiinstliche- Intelligenz” und “Kogni-
tionspsychologie" des ZKI-Berlin sowie der Abteilung
"Mehrko6rperdynamik" des IMech.

Insgesamt ist zu erwarten, dafl die Neugestaltung der au-
feruniversitdren Forschung zu einem leistungsfdhigen und
auch international wettbewerbsfdhigen System, wichtige
Impulse auch fiir die erforderlichen Mafnahmen zur Umge-
staltung der betreffenden Fdcher an den Hochschulen der
ehemaligen DDR gibt.

Aufgrund der iiberwiegend anwendungsorientiert betriebe-
nen Forschung, dem hohen Anteil an Industriekoopera-
tionen und -projekten und eines sich abzeichnenden Be-
darfs filir diese Arbeiten am FuE-Markt wird fiir eine
grofie Zahl von FuE-Gebieten eine Tortfiihrung im Rahmen
der Fraunhofer-Gesellschaft empfohlen. Der Wissen-
schaftsrat schldgt vor:

- die Einrichtung eines Fraunhofer-Instituts fir infor-
mationstechnische Systeme, Werkzeuge und Methoden mit
einem Schwerpunkt im Anwendungsfeld Umwelttechnik. In
diesem Institut sollten entsprechende Forschungsar-
beiten aus dem IIR, dem IfA und dem ZKI-Berlin fortge-
fiihrt werden;

- die Fortfihrung von Forschungsarbeiten aus dem IfA und
dem ZKI-Berlin vor allem zur Robotersystemtechnik und
Bildverarbeitung in das Fraunhofer-Institut fiir Pro-

duktionsanlagen und Konstruktionstechnik;

- die Fortfiilhrung von Arbeiten aus dem Bereich "Schalt-
systeme/Systementwurf" des ZKI-Dresden in einer Aufen-
stelle des Fraunhofer-Instituts fiir Integrierte Schal-

tungen;
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- die Fortfiihrung von Arbeiten aus dem Bereich "Diskrete
Steuerungen" des ZKI-Dresden in einer Auflenstelle des
Fraunhofer-Instituts fiir Mikroelektronische Schaltun-

gen und Systeme;

-~ die Fortfithrung von Arbeiten aus dem Bereich "Rege-
lungstechnik" des ZKI-Dresden in einer Aufenstelle des
Fraunhofer-Instituts fiir Informations- und Datenverar-

beitung;

- die Fortfithrung von Arbeiten aus dem Bereich "Dynamik/
Diagnose" des IMech und dem Bereich "Diagnose mechani-
scher Fertigungsprozesse" des IfA in einer neu zu
errichtenden Fraunhofer-Einrichtung fiir Fertigungs-

technik;

- die Fortfilhrung von Arbeiten aus dem Bereich "FestkOr-
permechanik, Bruch- und Mikromechanik" des IMech in
einer Aufenstelle des Fraunhofer-Instituts filir Werk-

stoffmechanik;

- die Einrichtung einer Fraunhofer-Arbeitsgruppe "Compu-
tergraphik und Visualisierungstechnik" in Rostock als
Aufenstelle der Darmstddter Arbeitsgruppe "Graphische

Datenverarbeitung”.

Der Wissenschaftsrat empfiehlt, nach einer Ubergangszeit
und Konsolidierung zu priifen, inwieweit erfolgreiche
Aufenstellen in eigenstdndige Institute der Fraunhofer-
Gesellschaft Uberfiihrt werden konnen,

Der Anteil an Forschungsschwerpunkten, die dem typischen
Aufgabenspektrum von Grofforschungseinrichtungen zuzu-
ordnen sind, ist wesentlich geringer. Der Wissenschafts-

rat empfiehlt:
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- die Einrichtung einer Forschergruppe der Deutschen
Forschungsanstalt fiir Luft- und Raumfahrttechnik (DLR)
an der Technischen Universitdt Chemnitz oder einer
anderen Hochschule in der ehemaligen DDR, in der For-
schungsarbeiten des Bereichs "Strdmungsmechanik" des
IMech zusammen mit Arbeiten des Forschungsschwerpunkts
"Stromungstechnik" des Zentrums flir Wissenschaftlichen
Gerdtebau (ZWG) fortgefiihrt werden kénnten;

- die Priifung, ob die sehr qualifizierten Forschungsar-
beiten der Abteilung "Echtzeitsoftware" des IfA in das
Tatigkeitsgebiet der DLR integriert werden k&nnen:

- die Einrichtung von Forschergruppen der Gesellschaft
fir Mathematik und Datenverarbeitung (GMD) in Berlin,
in denen Arbeiten zur Rechnerarchitektur und Rechner-
kommunikation des IIR und des ZKI-Berlin fortgefiihrt
werden kdnnten.,

Fiir einen groferen Teil an Arbeiten und Arbeitsgruppen der
genannten Institute kann aufgrund ihrer iiberwiegenden Ent-
wicklungs-~ und Dienstleistungsaufgaben eine Fortfilhrung im
Bereich der &Sffentlich gefdrderten Forschung nicht empfoh-
len werden.

Das Forschungsgebiet Mathematik ist von den beeintrichti-
genden Rahmenbedingungen in der ehemaligen DDR weniger
betroffen gewesen. Das IMath arbeitet {iberwiegend in der
Grundlagenforschung bzw. anwendungsorientierten Grundlagen-
forschung, mit den beschriebenen hochqualifizierten For-
schungsergebnissen. Der Wissenschaftsrat empfiehlt daher

fir das IMath im wesentlichen:

~ die Uberfiihrung weiter Teile des Bereichs "Reine Mathema-
tik" in Form von Max-Planck-Arbeitsgruppen an die Hum-

boldt-Universitdt oder eine andere Universitit;
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- die Eingliederung von Forschungsarbeiten des Bereichs
"Diskrete Mathematik" und anderer Forschungsgruppen in
den Hochschulbereich;

- die Uberfiihrung weiter Teile der zwei Bereiche "Analysis
und Numerische Mathematik" und "Stochastik" des IMath in
ein neu zu griindendes Institut fiir Angewandte Analysis
und Stochastik im Rahmen der sogenannten "Blauen Liste".

Insgesamt muf3 fiir die Umsetzung der Empfehlungen ein Po-
tential von ca. 570 Stellen, davon 400 fiir wissenschaftli-
che Mitarbeiter, veranschlagt werden, die sich in etwa wie

folgt auf die einzelnen Trdger verteilen miiften:

- Hochschulen: 80 Stellen fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

- Grofiforschungseinrichtungen: 55 Stellen,
davon 40 fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

- Fraunhofer-Gesellschaft: 320 Stellen,
davon 195 fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

- Forschungseinrichtung der "Blauen Liste": 80 Stellen,
davon 50 fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

~ Max~Planck-Gesellschaft: 20 Stellen
fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

- Bundeseinrichtungen: 15 Stellen
fiir wissenschaftliche Mitarbeiter

Der Wissenschaftsrat appelliert an Bund, Linder, Hochschulen,
Wissenschaftsorganisationen und Institute sich mit Nach-
druck um eine rasche Konkretisierung und Umsetzung der

vorliegenden Empfehlungen zu bemiihen.
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Anhang:

Verzeichnis der von den Einrichtungen vorgelegten Unterla-~
gen

Institut fiir Informatik und Rechentechnik (IIR)

- Uberblick zum Institut

-~ Antwortenkatalog des IIR zu Fragen des Wissenschaftsrates

- Ergebnisberichte zu Arbeiten der letzten fiinf Jahre

- Detaillierte Beschreibungen von Projekten innerhalb der
vorgesehenen neuen Arbeitsrichtungen

- Vollstdndige Liste der Verdffentlichungen und Patente im
Zeitraum 1986-1990

~ Mappe mit ausgewdhlten Verdffentlichungen im Original

Institut filr Automatisierung (IfA)

- Antwortenkatalog des IfA zu den Fragen des Wissenschafts-
rates, einschlief3lich Anlagen, Stand 22.08.19990

- Konzeption zur weiteren Arbeit des Instituts fiir Automa-
tisierung, Stand 30.08.1990

- Tdtigkeitsbericht des IfA fiir den Zeitraum Juli 1988 bis

- Juli 1990

- Publikationsliste Juli 1988 bis Juli 1990
Ubersicht zu neuen Entwicklungen, zur Struktur und den
Arbeitsbereichen des IfA, Stand 10.12.1990

Zentralinstitut fiir Kybernetik und Informatitionsprozesse
- Institutsteil Berlin, {(ZKI-Berlin}:

- Kurzibersicht und Bemerkungen zum ZKI (Teil A)

- Beantwortung der Fragen an die auferuniversitdren For-
schungseinrichtungen in der DDR (Teil B)

- Weitere Unterlagen iliber das ZKI (Teil C)

- Ubersicht zum aktuellen Stand der Forschungsbereiche bzw.
Institute des ZKI, Stand 18.10.1990
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Institutsteil Dresden, (ZKI-Dresden):

- Informationsmaterial fiir die Arbeitsgruppe des Wissen-
schaftsrates,
Teil D: Beantwortung der Fragen fiir den Institutsteil
Dresden

- Ergebnis- und Tdtigkeitsberichte der einzelnen Bereiche

- Liste der Vertffentlichungen der Mitarbeiter ab 1986

- Ausgewdhlte Verdffentlichungen der Mitarbeiter

- Ubersicht zum aktuellen Stand der Forschungsbereiche und
der Struktur des Instituts (19.11.1990)

Institut fiir Mechanik {IMech), Chemnitz:

- Gesamtdarstellung des Instituts (Teil A)

- Einzeldarstellung der wissenschaftlichen Abteilungen und
Bereiche des Instituts (Teil B)

- Ubersicht zu neueren Entwicklungen, Stand 20.11.1990

Karl-Weierstraf-Institut fiixr Mathematik (IMath), Berlin:

- Beantwortung der Fragen an die auferuniversitdren For-
schungseinrichtungen in der DDR, einschlieflich Anlagen

- Selbstdarstellung des Karl-Weierstraf-~Instituts fiir Ma-
thematik sowie seiner Bereiche und Abteilungen

- Ubersicht zum Stand und zur Konzeption der einzelnen
Bereiche, Stand 20.11.1990




